PCSI 2025-26

FE 10c (intégrales)

(11/12/25) Enoncé

1
Exercice 1  On pose I, = / x"e dx
0

1
n —+
2. Exprimer I, en fonction de I,11 en faisant une intégration par parties.

1. Montrer que 0<1, <

En déduire la limite de la suite I,

3. En déduire un équivalent simple de I,

Exercice 2 Hyper classique

1 MLode 1
a) Montrer que Vk € N*| Pl < /k < T

b) En déduire une minoration de S, = et sa limite.

c) Déterminer aussi une majoration de S,
et en déduire que S, ~Inn en 4oco

1 </k+1dt<1
(k+1)2 = J, 2~ k?

n
1
b) En déduire une majoration de S, = Z 72 et sa convergence
k=1

Exercice 3 Méme style

a) Montrer que Vk € N*,

2z
Exercice 4  Soit f(z) = / e dt pour z € R
€T

1
2) Déterminer le signe et la parité de f

) Justifier que f est bien définie sur R
)

3) Justifier que f est C' sur R. Etudier les variations de f
)
)

4

5) Equivalent en +oo

A T’aide d’un encadrement judicieux, déterminer la limite de f en 400

a) A laide d’une intégration par partie, trouver une relation, pour z # 0,
2 —t2
entre f(x) et  g(x) :/ —— dt
x

e
)

b) Montrer que  g(z) = of

T
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¢) Déterminer un équivalent le plus simple possible de f en +o0

Exercice 5 (Résultats a connaitre)
Soit f : R — R une fonction continue et périodique de période T
Montrer les résultats suivants :

a) V(a,b) € R, /HTf(t)dt:/bf(t)dt

+T
a+T T
b) En déduire : Va € R, / f(t)dt —/ f(t)dt
a 0
Donner une interprétationgraphique de ces résultats
Exercice 6 Pour tout entier n supérieur ou égal a 1, on définit la fonction
fn par : Ve eRy, fo(z)=2"+ 922 4.
1. a. Montrer que ’équation f,(z) = 0 n’a qu’une seule solution stricte-
ment positive, notée wu,.

b. Calculer u; et us.

c. Verifier que : Vn € N*,  uy, €]0, 2[.
2. a. Montrer que, pour tout x élément de ]0, 1[, on a :

fn+1(x) < fn(x)

b. En déduire le signe de f,(un+1), puis les variations de la suite (uy,).
c. Etudier la monotonie de la suite (uy,)
d. Montrer que la suite (u,) est convergente. On note ¢ sa limite.
e. Donner la valeur de 4.
3. a. Déterminer la limite de (u,)" lorsque n tend vers +o0.
b. Donner enfin la valeur de /.

Exercice 7 Primitive de

f(z) = e sinw g(z) =e ®cos3x h(x) =sin2z cos®

x
Exercice 8 En utilisant des changements de variables, déterminer une pri-
mitive de chacune des fonctions suivantes, en précisant 'intervalle de vali-

dité de la primitive calculée.
2t

i) = W= BO=1 w=)
Bt = (=) fa(t) = SHOSO gy

sin?(t) + 1
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