
PCSI 2025-26 FE 12 a (Equa di�) FE 12 a (Equa di�) (12/01/26) Énoncé

Exercice 1

Résoudre les équations di�érentielles suivantes. Ne pas oublier de préciser
sur quel intervalle on résout l'équation.

(1) y′ + y =
1

1 + et
, (2) y′ + (i− 2)y = t2,

(3) f ′ − exf = 3ex, (4)

{
y′ + 2xy = ex−x

2

y(0) = 4

(5)


f ′ + 1

x f = cosx

f
(
π
2

)
= 1

, (6)

{
y′ + tan(t) y =

1

cos t
y(0) = 1

.

Exercice 2 ( second ordre à coe�cients constants)

Résoudre les problèmes di�érentiels suivants :

(1)

{
y′′ + 2y′ + y = 3te−t

y(0) = 1, y′(0) = 0
(2)

{
y′′ − 2y′ + 5y = 25t2 − 3
y(0) = 1, y′(0) = 0

(3)

{
y′′ − 4y′ + 4y = sin(t)
y(0) = 1, y′(0) = 1

(4)

{
y′′ − 2y′ − 3y = et + e−t

y(0) = 0, y′(0) = 0

(5) y′′ + 4y = 3 cos(2t) (6) y′′ − y′ − 6y = 5te3t

Exercice 3 Résoudre l'équation y′ + y =

∫ 1

0
y(t)dt d'inconnue y déri-

vable sur R.

Exercice 4 Déterminer les fonctions f dérivables sur R telles que pour
tous x, y ∈ R, f(x+ y) = f(x) + f(y).

(Indication : on pourra dériver l'équation par rapport à x

Exercice 5 Résoudre les systèmes di�érentiels suivants d'inconnues y, z
dérivables de R dans R.

1.

{
y′ − y = z
z′ + z = 3y

2.

{
y′ + 2y = z
z′ + z = 6y

Exercice 6 Résoudre sur R les équations di�érentielles suivantes :

(a) y′′ + 2y′ + y = e−x (b) y′′ + y′ − 2y = ex

Exercice 1

Résoudre les équations di�érentielles suivantes. Ne pas oublier de préciser
sur quel intervalle on résout l'équation.

(1) y′ + y =
1

1 + et
, (2) y′ + (i− 2)y = t2,

(3) f ′ − exf = 3ex, (4)

{
y′ + 2xy = ex−x

2

y(0) = 4

(5)


f ′ + 1

x f = cosx

f
(
π
2

)
= 1

, (6)

{
y′ + tan(t) y =

1

cos t
y(0) = 1

.

Exercice 2 ( second ordre à coe�cients constants)

Résoudre les problèmes di�érentiels suivants :

(1)

{
y′′ + 2y′ + y = 3te−t

y(0) = 1, y′(0) = 0
(2)

{
y′′ − 2y′ + 5y = 25t2 − 3
y(0) = 1, y′(0) = 0

(3)

{
y′′ − 4y′ + 4y = sin(t)
y(0) = 1, y′(0) = 1

(4)

{
y′′ − 2y′ − 3y = et + e−t

y(0) = 0, y′(0) = 0

(5) y′′ + 4y = 3 cos(2t) (6) y′′ − y′ − 6y = 5te3t

Exercice 3 Résoudre l'équation y′ + y =

∫ 1

0
y(t)dt d'inconnue y déri-

vable sur R.

Exercice 4 Déterminer les fonctions f dérivables sur R telles que pour
tous x, y ∈ R, f(x+ y) = f(x) + f(y).

(Indication : on pourra dériver l'équation par rapport à x

Exercice 5 Résoudre les systèmes di�érentiels suivants d'inconnues y, z
dérivables de R dans R.

1.

{
y′ − y = z
z′ + z = 3y

2.

{
y′ + 2y = z
z′ + z = 6y

Exercice 6 Résoudre sur R les équations di�érentielles suivantes :

(a) y′′ + 2y′ + y = e−x (b) y′′ + y′ − 2y = ex

11 janvier 2026 18:14 1/ 1 "2026 PCSI Fexos 12_a (Equa di�)"


