Nom

(33/01/26) Interro

16 (fictive) 2025-26 PCSI (Corrigé)

1) La fonction tangente est définie sur R\ {g +km, ke Z} (C 099b)

1 2 4
2) cosz < —3 §+2k‘7r<x< §+21m, keZ (C162b)
3) Vz € C*, arg(z).arg(z’) = PFC (C 233b)
4) Pour z € C, arg(e®) = Im(z) [27] (C 253)
Pour z=a+ib, % =e%®
= arg(e?) = arg(el®) = b =Im(z) [27]
1 k
5) (Vx) = NG sur ]0, oo (=R%) (C 402a)
6) Tracer lallure de la courbe de  z +— arcsinz (C 450)
P P
’
1
7,
/4
|
|
1 |
| y=r
I
/
y -1 4
rd
T 2
7) (un) géométrique de raison ¢ ¢ {0,1} (C 515a)
n _ 1— qnprrl Up — Upy1
S
l—q l—q
k=p
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10)

11)

12)

13)

14)

15)

o Les deux formules sont & connaitre et sont équivalentes puisque
n—p+1
upq" P

e Ne pas oublier le premier terme
k =p (et non k = 0)

= Up+1

Up Car la somme commence avec

Factoriser : a3+ = (a+b)(a® — ab+ b?) (C 555d)
min(z1, ..., x,) <a (C 589b)
<= r1<a ou x32<a ou...ou x,<a
( = die[[lin]], zi<a )
Formule de symétrie des coefficients binomiaux :
( n )—(") pour 0<p<n (C 630)
n—p p
Soit P une propriété (C 712b)

V(x,y) € B2, [ P(x) et P(y) } Sx=y

signifie que : il existe au plus une valeur x de E vérifiant la propriété P

f une bijection de F dans F Alors f~lof= Idg (C 757¢)
) 22
Equivalent en 0 avec cosxz : 1—cosz ~ — (C 807b)
z—0 2
Vrai ou Faux ?.. Faux (C 830f)
lm v, —v,=0 = u,~uv,
n—-+oo
1 1 1
Par exemple u, =—+ — vp=—
n o n n?
lim w4, —v,=0 mais u,~ —
n—+oo n
Le domaine des valeurs de  arcsin est [—m/2, m/2] (C 902b)
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16) Pour a € R, (C 919d)
a=arccosi < (cosaz% ET a€]0, 7T])
o _ f(=)
17) Tracer le graphe de g définie par  g(z) = 5 (C 1005¢)
3
2
_fx)
&Cf B0 ="
W
-3 -2 -1 0 1 2 3 4
; ; Cg ; ;
-
-2
18) Dérivabilité et dérivée de la réciproque en y € J (C 1036¢)
Soit f une bijection de I sur J
Si  f est dérivableen x=f"1(y) et f'(x)#0
Alors  f~!est dérivableeny et |fl(y) = 1 = 1
fi@)  (f e f Ny

20)

21)

22)

Bien donner le lien entre z et y sinon écrire  f~1(y) = f/%z) n’a aucun
sens
19) F(z) = / (5-60)Y2dt et (u3?) =3 WP (C 1073)

2 1 3 -1
Fx)=%-— [ 2(=6).6—6t)"/2 dt = —(5 — 62)*/?
(0) =3 — [ 5(=6).(6-61) (5 62)
Pour 5—6t>0 <= tg% donc sur I:]—oo,%]
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23)

2/3

2x

F(t) dt

T

g(z) = (C 1107)

Soit f continue sur R et paire et
g est-elle paire ? impaire 7 Démontrez—le

Posons uw=—-t= dt= du

—2z 2x
/_ fydi= [ f(—u)(- du)
2x

fu) du = —g(z)

xT

avec [ paire

g(—x)

=

g(—z) Donc g est paire

Déterminer les solutions de I’équation

(E)

(E) 4y +2.y =0
v +alz)y=0

(C 1131d)

= T+ Ty =
y+-y=0 <=

4

de primitive

avec A(z)

8
y(;p) = K_A(l’) = Ke_x2/8

a(zr) = 2

Les solution sont de la forme

(C 1142b)
rir=—letrg=1

Soit 'équation  y” +y = e** cosx
Son équation caractéristique a pour racines
Trouver une solution particuliére y,

y" 4+ y = Re[e**el?] = Re[e®**)*]  On cherche ¢(z) = C.e+)?
¢ (x) = C.(2+1)eCtDe () = C.(2 +1)2eCTDT = O.(3 + 4i)e(>H)2

. 1 1-—1i
"py=ePHT — C[B+4i)+1]=1 = C= =
— 1
= yp(z) =Re 1(cosac +isinz)e?® | = g(cos + sin z)e?*
Vrai ou Faux ?.. . Vrai (C 1218d)
Soit  f:R — R une fonction décroissante
et u la suite telle que  Vn € N, u,, = f(n)
Alors la suite u est décroissante
Eneffet, n<n+1 = f(n)>fn+1) = up>up
Attention :

ne pas confondre avec la suite recurrente définie par  up41 = f(uy)
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24) Théoréme de convergence des suites monotones (C 11232b) 30) |Soit A une matrice telle que A% = 34 (C 1630d)
Cas croissant : Pour n > 2, calculer (A +21)" en fonction de A et I
Si  la suite u est croissante et majorée par un réel M A2 =34 = AF=314 pour k>1
Alors la suite u converge vers une limite ¢ n " /n i ek " /n k ek
el g . %0 @Avanr =35 () aenr = 32 (1) aten
_ — (1 e tgnk
25) Soit z € R Donner lim —— et démontrez-le! (C 1253) =2+ Z <k;>3 2" A
n—-+oo n k=1
1 anJ n 1 - n kon—k
nr—1<|nx|]<nr = z—-——-—<-—=<z carn>0 =2"T + = Z 372 A
n n 3 P k
Quand n — 400, 1/n — 0 donc par encadrement ngrfoo U:CJ = _onp g 1 oy zn: n skon—k | 4
23 3 k=0 K
26) tanz = 2 + — + o(2?) (C 1289) 1
3 =2"T + S (~2" +5")A
27) Soit f une fonction définie sur I et a € T (E 1298e)
Si f admet pour DL a l'ordre 2 en g :  f(zo + h) = ap + arh + o(h)
Alors f est continue et dérivable en g et ag = f(zg) a1 = f'(z0)
2
28) f(3+h)=1-— gh + 2h% + o(h?) (C 1308b)
Représenter C'y au voisinage de 3
N
Te.
N
N
N
2 S o
~N
N
1
N
N
N
0 1 2 3 4 N 5 6
~N
29) A = (a;;) € M) (K) est diagonale (C 1602c)
= V(i,j)elln]]?, i#j=a;=0
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