Nom (33/01/26) Interro 17 (fictive) 2025-26 PCSI (Corrigé)

1) sin(37/2) = —1 (C 100d) 150 1514l 14
10) 5= e = 5% (C 641b)
2) Expri le conjugné  Re(z) = *7 C 210 .
) Exprimer avec le conjugué e(z) = 5 ( a) 1) (Viel, z€4) <« axe ﬂAi (C 740d)
i€l
3) P R, €’=1<«= v=2kn keZ C 249 .
) Pourz €R, e o ™ &E ( 2) 12) Equivalent en 0 de la puissance : ( )* (avec a # 0) (C 804b)
a __ ~
4) Dans un repére orthonormé (O, 1, j) (C 351a) (142" -1 a0 ¥
Interprétation géométrique :  arg(z,) = (i, @) [27]
13) (f~h e g~h) = (f—g)=oh) ena (C 825f)
a a
5) Tangente particuliére a la courbe (C) d’équation y =1Inz : (C 441b)
La droite d’équation y =ax — 1 est tangente a C' au point (1,0) 14) Démontrer que  In(1 + ) T t00 In (C 843a)
. . . In(l1+z)=In(z(1+21)=hz+h(1+1)
1
6) Z(akH —ap_1) = Z(akH —ay) + Z(ak — ap_1) Quand z — 400, In(14++) =0 Inz — 400
k=1 k=1 k=1 Donc In(l1+1)=o(lnz) = I(l+z)~z
= (ant1 — a1) + (ap, — ag) par télescopage (C 505c¢)
15) arcsin(cos(57/8)) = arcsin(sin(3 — %)) (C 915e)
7) Suite récurrente linéaire ordre 2 : Upt2 = QUp+1 + bu,  (C 545a) —

= arcsin(sin()) = 5+ car € [-7/2, 7/2]
Cas A >0 avec A =a?+4b

Alors les solutions réelles sont de la forme @ w, = Ar1™ + p.ra” 16) Tracer le graphe de g définie par  g(z) = f(;) (C 1005¢)
avec A\ u€R et 7, ro racinesde léquation rZ=a.r+b
3
1x >
8) Définition : |z| = voosre 0 _ max(z, —x) (C 560a)
—x sixzx <0 2
(="
9) Définition : Soit (z,7) € R? (C 600c¢) C s =7
1
rT=y+a avec y€eZ et
lz] =y <= =
yE€Z, ac|0,1] y<z<y+1 5 2 ] I 2 3 4
Ne pas oublier que y € Z. v 9
-1
D’autre part, on ne peut pas utiliser la partie entiére pour définir la
partie entiére. Cela n’aurait pas de sens. >
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17) Dérivabilité et dérivée de la réciproque en y € J (C 1036a)
Soit f une bijection de I sur J
Si  festdérivableen z=f"l(y) et f'(x)#0
1 1
Alors  f~!est dérivableeny et [fTl(y) = =
W= @ T e W

22)

Evitez donc de justifier que f est bijective : ¢’est donné par ’énoncé. On
ne va passer non plus sa vie entiére & enfoncer des portes déji ouvertes.

23)

18) F(z)= | —=——=5=[ (—2t+3)*dt C 1071
) F@ = [ = | 2 ( 1071)
Primitive du type u™3 avec [u73) = —3u .u~?
1 1 . 1
F(z)= | =(=3)(-2)(-2t+3)*dt=—(-20+3) = ———
@ = [ G2+ at = G2 +8)7 =
sur | — 00;3/2[ ou |3/2; 400
19) Si f est impaire, Alors f(t)dt=0 (C 1106hb)
x2 ol x?
20) f(z) :/ - dt :/ g(t) dt = G(2*) — G(x) (C 1120b)
' ' e? et 2e% _e?
= f'() :2529(552)—9(93) =g =
avec  ¢(t) = S e, primitive de g
21) Soit 'équation 3" + 2y — 3y = e*sinx (C 1142a)
Son équation caractéristique a pour racines 13 =1et ro = —3

Pour trouver une solution particuliére y,, on trouve d’abord
o(x) = Aet)? avec A € C

la fonction complexe ¢ de la forme

solution de I’équation y'+ 2y — 3y = e(2H)z

Et on a ensuite | y,(z) = Im(p(z))
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24)

25)

26)

27)

28)

2/3

Vrai ou Faux?.. . Vrai (C 1218hb)

Soit u une suite a valeur dans I telle que
Vn € N, upt+1 = f(uy) avec f est croissante sur [
Alors la suite u est monotone

(convergence)  Soit u une suite décroissante

Si  la suite u est minorée
Alors la suite u converge
sinon la suite u tend vers —oo

(C 1231b)

z?2 2t S

cosr=1——+

5 (C 1285a)

Vrai ou Faux?...Vrai (C 1299D)
Soit f une fonction définie sur I et a € I. Alors

f admet un DL & 'ordre 1 en a <= f est dérivable en «a

Définition : un voisinage de a € R (C 1500c¢)

est un intervalle Ja—r,a+r[ avecr >0

Théoréme de la limite monotone (C 1515a)

Soit f croissante sur ]a, b[ avec a < b, (a, b) € R
Si f est minorée par m

alors  f admet une limite finie en a

tel que Vx €la, b, m < lignf < f(x)

sinon lim f = —o0
at

Faux

f:I— R est continue sur I'intervalle ouvert
est aussi un intervalle ouvert.

Vrai ou Faux? ... (C 1521c¢)

Si ’application
alors  f(I)

’Par ex : la fonction f:z — || f(]—1,1]) =[0,1] n’est pas ouvert ‘
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29) Soient A et B des matrices inversibles (E 1606b)
Démontrer que A.B est inversible et donner son inverse

(AB).(B~'AY)Y=A(BB YWA=ATA'=AA"'=1
Les matrices sont carrées (sinon elles ne seraient pas inversibles)
et (AB)(B'ATY) =1
Donc AB est inversible et (AB)_1 =B 1At

30) Soit A une matrice telle que A3 =0 (C 1630c¢)
" /n
3A+2I)" = 3A)k @+
a2 =3 () eaten

Bindme de Newton car 34 et 2/ commutent

2
= Z <Z> gk Akon—Fk  car Ak =0 pour k > 3

n n n
ony 2n g 2 9n=2 42
o) " <1>3 " (2)3

1
T 4+ 132" 1A+ ”(”2).32.2”2A2

=2" (] + ;n.A + gn(n — 1).A2)
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