PCSI 1 et 2
CONCOURS BLANC - le 3 mars 2026
L’énoncé comporte 3 exercices et un probléme, probléme que ’on rédigera sur une copie séparée

La clarté et la précision de la rédaction seront des éléments importants d’appréciation, et la présen-
tation générale sera également prise en compte.
Les objets électroniques sont strictement interdits, et 'usage du correcteur est a limiter au maximum

| EXERCICE 1]
On rappelle Uencadrement "classique " 2,7 < e < 2,8, encadrement qui permet facilement d’obtenir les
inégalités swivantes : 2 < e <3 <€, inégalités que l'on pourra utiliser sans démonstration.

1
On note| f lafonction z+—4— 1 In(z) |et I lintervalle [3;4]

1. Montrer que 'équation  f(z) =z a au moins une solution dans I.
2. f est de fagon évidente dérivable sur I. Encadrer f'(z) pourz €l

3. Montrer que ’équation  f(z) =x a une unique solution dans I .
Pour la suite on note s cette solution

4. Montrer que :  Y(a,b) € I* |f(b) — f(a)| < K |b—a|
ot K est une constante élément de ]0; 1]  que 'on précisera.

5. Soit U la suite définie par : Uy =3 VneN U, = f(Uy)

(a) Montrer que: VneN |Uyp1—s|<K|U,—s|
(b) En déduire que VneN |U,—s|< K"

(c) Qu’en déduit-on concernant la suite U ?

| EXERCICE 2 |
r t
1. Calculer pour x réel /0 mdt en posant u = 1 + 2
1

2. Résoudre sur R ’équation différentielle (1+ m2)2 y +2xy = x el+a®
| EXERCICE 3]
On admet que les conditions ap=1 VneN apy = PR thl

— ot

définissent bien une suite a a termes strictement positifs , et on pose VYn € N ‘bn =2"In(ay) ‘

n
1
1. Montrer que Vn € N* b, = — ZZ’“ In <1 — 2k>
k=1

1
2. Montrer que Vx € [0; 5] r<—-In(l—-z)<z+ 22

1
3. Montrer que Vn € N* ngbn§n+1—2—n

4. En déduire grace & un encadrement de a, que a converge et donner sa limite L

5. Déterminer un équivalent simple de  a, — L



PROBLEME

NB : Utiliser une nouvelle copie . Cette partie de I'épreuve ne sera pas corrigée (note=0) si elle est rédigée
méme partiellement sur une copie déja utilisée pour un exercice.

Pour n € N  on pose I, = /2 cos" (z)dx ’J =+ 1)1 ‘ et
0

1. Etudier la monotonie de la suite  (Ip,)nen

n+1
I
n+2"

3. Montrer que la suite  (J,)neny  est constante et calculer J, pour n € N

2. Montrer & ’aide d’une intégration par parties que : Vn €N [,;9 =

4. Montrer que : Vn €N I, >0 (on commencera par prouver que I, >0)

5. Utiliser notamment la monotonie de la suite  (I,)pen  montrer pour n € N,

n 2 1 2
que 1 Jon < nK; et §J2n+1 >nK,
6. En déduire lim an
n—-+oo
2n)! w
7. Mont é : VneN K,=— 35—
ontrer par récurrence que n ()2 2

nt+i
On consideére la suite  (Up)pen+  définie par  Vn € N* U, = n' nz , la suite  (ap)nen+  définie par
nle
2
Vn € N* ’an =In(Up+1) — In(Uy,) ‘ et la fonction f définie sur |—1;+o00[ par |f(z) =In(1+2x)— 2+x
x

1. Déterminer un développement limité a ’ordre 3 en 0 pour f(z)

+1

U, ) 1 1
0 et verifier que :  a, = (n + 2) f (n)

2. Pour n € N*  simplifier

. . . .. C
3. En déduire I'existence d’une constante C strictement positive telle que ay, fodes
0 7
n—1
On admet que dans ces conditions la suite  (Ap)n>2  définie par A, = Z ap converge.
k=1

4. Simplifier A, pour n >2 et en déduire que la suite (U, )pen+  converge vers une limite L > 0

Partie III

7.[.2 U4

1. Montrer que : Vn € N* nKz =2
2 Us,

2. En déduire une nouvelle expression de lim nK2 en fonction de L.

n—-+00
3. Mont L !
. Montrer que =
d ous



