(02/04/26) Interro 20 (réelle)

2025-26 PCSI (Corrigé)

Nom
1) sin(37/2) = -1 (C 100d)
2) Pour z€C, z—z= 2ilm(z) (C 210d)
3) (arccosz)’ ! 0 €l—-1, 1] (C 421a)
recosx) = ———— ur oz €l—1,
V1—a? P
4) (uy) géométrique de raison g # 0 (C 515c¢)
n — up, 1— n—p+1
Zuk:M: upqi pour q#1
= l—q l—q

o Les deux formules sont & connaitre et sont équivalentes puisque
—p+1
Upt1 = upg" P+

e Ne pas oublier le premier terme
k =p (et non k = 0)

Up Car la somme commence avec

5) (uy) définie par : Vn € N, up41 =a.u, +b avec a#1 (C 549c)
Exprimer u,, en fonction de n, ug, a, b
b
l=al+b <= |l=
1—a
Uptl = Uy +b <= upy1 — = alu, —¥)
= Uy —ug=a"(ug — ) = ’VnGN, un:€+a"(u0—€)‘
6) Vraiou Faux?.............. Faux (C b56e)
a® —b° est factorisable par a+b

Car 'expression ne s’annule pas quand on remplace b par —a :
a®—(—a)’=a’+a°#0

7) Donner un encadrement, le plus précis possible, de |x| en utilisant z

r—1<|z| <z (C 601a)

8) Négationde Jzx € E, Vye F, (x> vy) et (2% #3)

Ve E, yeF, (xr<y)ou(2?=3)

(C 709¢)
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(C 752¢)
f@)#fly) =z#y

9) Vrai ou Faux? .. .Faux

f: E — Festinjective <= V(z, y) € E?,

’En effet c’est vérifié par toutes les fonctions (injectives ou non)

|

10) Soient f:E —F et ¢g:G— H deux applications (C 769)
f=9 <=
e F=G e F=H

(méme ensemble de départ et méme ensemble d’arrivé)
. Vie B, [(x) = g(x)

11) Vrai ou Faux?...Faux (C 810b)

VreR, 0O0<a<b=a"<b”

grina < gzind zlna < xInbd

a® < b* <=
<~ z(lna—1Inb) <0

Donc c’est faux pour = < 0

—

12) Vrai ou Faux? ...Vrai (C 845a)

x4+ ~ x—2°
x—0

r4+22 ~ x et xz—2ad

z—0

En effet :

~ I
x—0

13) arccosz < 7/3 <= 1> >1/2 < =z €]1/2, 1] (C 923 a)

Explication :  équation définie pour x € [—1, 1].
Et comme arccos est strictement décroissante
arccost < /3 <= x >cos(n/3)=1/2

14) définition : Soit f définie sur I et a € T (C 1017D)

f admet un minimum local en a

< ilexister >0telque Vzxel, |[x—a|l<r= f(z)> f(a)
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z? — 4z +8 (x—2)2+4 2143) _ 2,X
fl+z)=e =e“e” avec X =22 — 0 quand x — 0
/“ dz /“ dz 2/“ (1/2) dz (1 X a1y 1y X3
) @-22+22 fE-02+1 1) E-12+1 = (14 X+ 3 X7+ 5X7 4 0(X)
1 " =e?(1+ 2z + £ (42?) + (823 + o((22)3)
T2 arctan (2) sur R = e? 4 2e%z + 2e%2? + %x?’ + o(x3)
_ 5602 3/2) 2 3y 32 1
16) F(x) / (5-6t)/*dt et (u¥?) =34 (C 1073) 29) Limite de  f(x) = o (C 1307)
2 1 3 -1
Fz)==> -— [ 2(=6).(5—6t)"/2 dt = — (5 — 62)%/? z—(e"~1) _N(@) . 9
— p— p— p 1 ~Y
3 -6/ 2 5 9 5 T@) === ~ D@ PW=EE D e
Pour5-6t20 <= =g doncsur [=]-co,g] N(g) =+ 1-¢ —a+ 1 (L+a+a%/2+0(a?) = —a%/2 + o(a?)
_ 2 ) —1
17) o/ + by +cy =0 a valeurs dans R. Cas A >0 : (C 1155a) N(@) ~ =222 = f(@)~ =L =12 = lim f(z) = —
Les solutions sont de la forme y(z) = Ae™* + pe™*  avec A\, u € R
23) Théoréme des valeurs intermédiaires (C 1520a)
et 71, ro racine(s)de r’+br+c=0
- Soit f est une fonction réelle continue sur un intervalle [ et a, b€ I
18) Soit (u,) une suite réelle (C 1202b) Alors, pour tout yo € R compris entre f(a) et f(b),

M n’est pas un majorant de la suite u <= IneN M <u,

C’est la négation de « M est un majorant de la suite u
— VneN, u, <M

24)

19) (C 1222a)

[VAER, IneN, u, > A

Vrai ou Faux? ...Vrai

[ lim u,=+400] =

n—-+oo

25)

En effet, [VAE]R, dn € N, unzA]

Et on a bien [ hr}rl un=+oo]
n—-—+0oo

Par contre la réciproque est fausse

<= (uy) est non majorée

= (up) est non majorée

26)

1‘2 $3 :L‘4
20) n(1+2) =2 — Sst3 -7+ o(z?) (C 1281a)
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il existe

xo compris entre a et b tel que  yo = f(xo)

Définition géométrique : soit f: I - R (E 1591a)

f est convexe sur I ssi la courbe Cy est au-dessous de ses cordes

A l'ensemble des matrices antisymétriques de M3(R) (C 1641c)

dimA= 3=(24+1+40)

Vrai ou Faux ?...Vrai (C 1414b)
(u,v,w) est lice = (u, v, w, k) est lite

Vrai ou Faux? .. . Faux (C 1427¢)

(ui,...up) famille lice de £ = dimE >p
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28)

29)

30)

Démonstration : Soient F, G deux sev de F (C 1451e)

Montrer que F + G est un sev de F

e Soit k € F'+ @, il existe (u,v) € F x G tel que k =u+v

= we€FetvelF = k=ut+tvek
Donc F+GCE

e0cFetlcG Or 0+0€cF+G = 0cF+G
e soient (k1, ko) € (F + G)? et (a,b) € K2
Il existe (u1, v1) € F X G et (ug, v2) € F x G tels que
ki =u1 4+ v et ko =us + v

= aky +bka = (au; + bug) + (avy + bvy) car F, G stables par CL

€eF eG
= aki +bk e F+G

Inégalité des accroissements finis avec les valeurs absolues  (C 1802c)

Soit  f:[a,b] > R telle que
e f est continue sur [a, b et dérivable sur ]a, b]
o Vt€labf, [f(H) <M

Alors V(z,y) € I?, |f(y) — f(z)| < M|y —

Soient B, C deux bases de F (E 1475b)

On donne Pp_c = (g ;) et Pep= (_25 31>

Soit k € E de coordonnées (1, —1) dans la base C

Quelles sont ses cordonnées dans la bases B 7

X5 = PgoeXe = @ ;> (—11> - @

k a pour coordonnées (2, 3) dans la base B kg 2

3
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