
Nom (30/04/26) Interro 22 (�ctive) 2025-26 PCSI (Corrigé)

1) n ln(a) = ln(an) (C 043)

2) tan 2x =
2 tanx

1− tan2 x
(C 125c)

3) Forme exponentielle : 1− i =
√

2(
1√
2
− i

1√
2

) =
√

2 e−iπ/4 (C 247d)

4) Vrai ou Faux ? . . .Vrai (C 356a)

Dans un repère orthonormé (O,~i, ~j). Soient ~u, ~w deux vecteurs
d'a�xes zu, zw non nulles. Alors :

arg( zwzu ) = 0 [π] ⇐⇒ (u,w) sont colinéaires

5) Tracer l'allure de la courbe de x 7→ arctanx (C 452b)

6) Suite récurrente linéaire ordre 2 à valeurs dans C (C 540a)

un+2 = aun+1 + bun (avec ∆ = a2 + 4b) Cas ∆ 6= 0 :

Les solutions complexes sont de la forme : un = λ.r1
n + µ.r2

n

avec (λ;µ) ∈ C2 et r1, r2 racines de l'équation r2 = a.r + b

7) Vrai ou Faux ?. . .Faux (C 582b)

Pour x ∈ R, x ≥ 3 ⇐⇒ x2 ≥ 9

En e�et, on a x ≥ 3 ⇒ x2 ≥ 9 mais la réciproque est fausse

8)

(
n− 1

p

)
=
n− 1

p
×
(
n− 2

p− 1

)
pour 1 ≤ p ≤ n− 1 (C 629c)

9) Vrai ou Faux ?. . .Vrai (C 724d)
P et Q sont deux propositions quelconques. Alors

P ⇒ (P ou Q)

10) La fonction identité d'un ensemble E est dé�nie par : (C 761d)

IdE : E → E, x 7→ IdE(x) = x

Ne pas oublier quand on dé�nit une fonction d'indiquer l'ensemble de
départ et l'ensemble d'arrivée

11) Équivalent avec x→ 1 de
√

(C 805d)
√
x− 1 ∼

x→1

1

2
(x− 1)

12) f = o(g) en a ⇐⇒ f + g ∼
a
g (C 832b)

13) arcsin est dé�nie sur [−1, 1] et dérivable sur ]− 1, 1[ (C 908a)
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14) On a tracé une partie du graphe de la fonction f dé�nie sur R
Tracer le graphe de g dé�nie par g(x) = f(x+ 1) (C 1005b)

15) On admet que f : R→ R, x 7→ x+ e2x (C 1037a)
est bijective et on note f−1 sa réciproque

Calculer f(0), justi�er que f−1 est dérivable en 2 et déterminer
(f−1)′(2)

f(0) = 2 f ′(x) = 1 + 2e2x ⇒ f ′(0) = 3

f est dérivable en 0 et f ′(0) 6= 0

Donc f−1 est dérivable en 2 = f(0) et (f−1)′(2) =
1

f ′(0)
=

1

3

16) Primitive : Soit f une fonction continue un intervalle I (C 1100a)

La primitive de f qui s'annule en a est la fonction x 7−→
∫ x

a
f(t) dt

17) Soit f(x) =

∫ x+1

x

1

t
dt (C 1141)

Sur quel ensemble cette fonction est elle dé�nie (justi�er !)

g(t) = 1/t existe ssi t 6= 0
Donc f(x) existe ssi 0 /∈ [x, x+ 1] ⇐⇒ x+ 1 < 0 ou x > 0
D'où Df =]−∞,−1[∪]0,+∞[

18) Vrai ou Faux ? . . .Faux ? (C 1218a)
Soit f : I → R une fonction croissante et u une suite à valeur dans
I telle que ∀n ∈ N, un+1 = f(un)

Alors la suite u est croissante

La suite est seulement monotone, et don celle peut aussi être décroissante

19) Théorème des suites adjacentes (C 1234b)
Si u et v sont adjacentes (avec u croissante)

Alors u et v convergent vers une même limite `
telle que ∀n ∈ N, un ≤ ` ≤ vn
On demande bien le théorème et pas la dé�ntion des suites adjacentes.

20) Formule de Taylor-Young en a ∈ I à l'ordre n : (C 1297b)
Soit f une fonction de classe Cn sur I

Alors f(x) =
n∑
k=0

(x− a)k

k!
f (k)(a) + o

(
(x− a)n

)
21) Dé�nition : ` ∈ R lim

x→−∞
f(x) = ` (C 1405)

⇐⇒ ∀ε > 0, ∃M ∈ R, ∀x ∈ R, x ≤M ⇒ |f(x)− `| ≤ ε

22) Soit f(x) =
√

2−
√
x (C 1019a)

Sur quel domaine la fonction f est-elle dé�nie ?

�

√
x existe ssi x ≥ 0

�

√
2−
√
x existe ssi 2−

√
x ≥ 0 ⇐⇒ 4 ≥ x

� Conclusion Df = [0, 4]
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23) Théorème de la limite de la la dérivée (cas �ni) (C 1605)

Si

� f est continue sur un intervalle I

� dérivable sur I\{a}
� lim
x→a

f ′(x) ∈ R

Alors

� f est dérivable en a

� f ′(a) = lim
x→a

f ′(x)

� f ′ est continue en a

24) Si A et B commutent (AB = BA) alors (C 2630b)

Alors (A+B)n =

n∑
k=0

(
n

k

)
AkBn−k

25) Dé�nition : (u1, . . . , un) est une famille liée de E (C 2710b)

⇐⇒ ∃(a1, . . . an) ∈ Kn tq
n∑
k=1

ak.uk = ~0 et (a1, . . . an) 6= (0, . . . 0)

26) p < dimE ⇒ (u1, . . . up) n'est pas génératrice de E (C 2727c)

27) Soient F de base U et G de base V deux sev de E (C 2757b)

(U , V) engendre E ⇐⇒ E = F +G

28) Soient P =

+∞∑
k=0

akX
k et n ∈ N (C 3100b)

d◦P ≤ n ⇐⇒ ∀k ∈ N, k ≥ n+ 1⇒ ak = 0

29) Soient deux polynômes de K[X] P, Q non nuls (C 3112)

d◦(P +Q) ≤ max(d◦P, d◦Q)

et d◦P 6= d◦Q ⇒ d◦(P +Q) = max(d◦P, d◦Q)

30) Vrai ou Faux ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .Vrai (C 3133c)

Soit P ∈ K[X] et a ∈ K
a est une racine double de P ⇒ P (a) = P ′(a) = 0

Par contre la réciproque est fausse
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