Nom (11/05/26) Interro 23 (réelle) 2025-26 PCSI (Corrigé)
1) Pour 2 € C, z—2z= 2iIm(2) (C 210d) 8) Vrai ou faux? ...Vrai (C 830b)
Si f et g admettent des limites en a,
2) Dans C: Soitr >0, 6€R (C 321b) Alors f~g = lim f(z) = lim g(z)
n i0 jot2kn a T—a T—a
2" =re — z={r.et n avec ke{0,1,...,n—1}
(ouavec ke{l, 2 ....n} ) ’C’est la réciproque qui est fausse
" P nok 9) Pour a € [-1, +1], arccosa =% <= a=-cosZt C 920d
3) (Z ak) Db =D arh (C 082b) ) | ] b > ( )
k=1 j=1 k=1 j=1
' a uoz+1
4) SoitaeRetr >0 (C 565b) 10) Pour a €R, o # —1 /uu T a+1 (C 1051a)
VeeR, z€la—r a+r < |z —al <r
11) formule de changement de variable pour les intégrales (C1112b)
z€fa—r, a+r] <= a—r<z<a+r < —r<z—a<+4r b o(5)
= lz—af<r / Flp(®)¢/(t). dt = / fu) du
a e(a)
5) Démonstration de : 3z €N, vy eN, y > (C 715D) avec a, b dans un intervalle I, ¢ de classe C! sur [
Prenons x =0 xz €N et  f continue sur ¢([)
Soit ye N Onabien z<y CQFD
1
12) |Soit I, = / t"e~t dt (C 1132Db)
6) Soient f:R—R et g¢g:R—R deux fonctions (C 768c) 0
2 € Dpog == (fog)(x)existe <= xzeD, ET g(z)e Dy Montrer que la suite ([,,) est monotone
1 1
Iy — I, = gt g —tdtz/ t—1)t"et dt
7) |Soient f:E — F, g: F — G deux applications (C 786a) 1 /0 ( Je 0 ( e
Montrer que go f injective = f injective Pour t € [0,1], (t—1)t"e <0 et 0<1 (BBS)
Supposons g o f injective Donc  Ip41 — I, <0 La suite (I,,) est décroissante.
Il faut montrer que  V(x,y) € E2, f(x) = fly) = z=y
) 13) La proposition suivante est FAUSSE C 1222c
Soit (x.9) € B2 telque ()= f5) = g(f(x)) = g(F() ) | (€ 12220
L [VAER,HnEN,unzA] = [ lim un:—l—oo]
= (gof)x)=(g9of)ly) = x=y cargo f estinjective n—-+oo
Donc f est injective. Contre exemple :  u, = n.(—1)"
Pour n pair, u, =n donc VAER, IneN, u, > A est vrai.
Par contre, pour n impair u, <0 donc lim w, =+o00 est faux
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14)

15)

16)

17)

18)

19)

Formule de Taylor-Young en a a 'ordre n : (C 1297a)
Soit f une fonction de classe C™ sur un intervalle I contenant a

20)

Alors VheR telque a+hel, ona:
f
flath) = f(a)+hf'(a)+- + f Z o(h")
Théoréme des valeurs intermédiaires (C 1420c¢)
Dans le cas ou f est une fonction réelle continue sur un intervalle
avec a, bel telsque a<b et f(a)> f(b):
Alors, pour tout yo € [f(b), f(a)]
il existe au moins un g € [a, b] tel que yo = f(=zo)
Egalité des accroissements finis (C 1601)
Si f est continue sur [a, b] et dérivable sur ]a, b[
b) —
Alors il existe ¢ € ]a, b[ tel que  f'(c) = f(l))f(a)
—a
En utilisant I'inégalité des accroissements finis (C 1603Db)

Montrer que, pour tout > 0, x

1
—  <m(l+2)<
[ ndro)s

21)

Pour z > 0, posons Vt € [0,z], f(t) =1In(1+1),
1
1+t

1+£C < fl(t) <1, vt € [1,z]

Sur [0, z] f est continue et dérivable et f'(t) =

Pour0<¢<z 0<1<1+t<l4z =

Donc H%<W§1 = H%gln(l—ka:)gx car x >0

Soit S 'ensemble des matrices symétriques de M3(R) (C 2641b)
dmS=3+2+1=6

Théoréme de la dimension (pour un ev E) (C 2724a)

Toutes les bases de E ont le méme nombre de vecteurs

et ce nombre est appelé la dimension de
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22)

23)

2/3

Démonstration Soient F et G deux sev de F (C 2753¢)

Montrer que  F et G sont en somme directe = FNG = {0}

( Rappelons que, par défintion, F' et G sont en somme directe
<— Yu€F+G, I(v,w) € F x G unique tel que w = u + v)

Supposons que F et G sont en somme directe (Mq FNG = {0})
{0} C FNG car FNG est un sev de E
e Soitue FNG = wuwueFetued

On a (u,0) € F x G

et (0,u) € F x G

Or F & G. Donc, par unicité de la décompostion, on a

(u,0) = (0, u) uw=0

On a donc bien F NG c {0}

Dot FNG={0}

e On a

u=u-+0 avec

u=0+u avec

=

Soient F', de base U, et G, de base V, deux sev de

F+G = U, v)
génératrice de F)

(C 2757a)

= engendre E (ou est une famille

Vrai ou Faux? ...Vrai (C 2775¢)

o5 2

Soit k € E de coordonnées (1, 1) dans la base B
Alors k a pour coordonnées  (4,7) dans la base C

Soient B,C deux bases de F, Pecp = (3 1) Ppe = <_25 _31>

En effet  Xe = PopXpg = <;’ ;) G) _ (‘;)

(Propriété) Soit f : E — F est une application linéaire (C 2911a)

f surjective <= Imf=F
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24) Soit f : E — F une application linéaire et B une base de £ (C 2920b)
f(B) libre <= f est injective

25) Vocabulaire :  f est un automorphisme de F (C 2926D)

ssi  f est une a.l. linéaire bijective de F dans

+oo
26) Soient P =Y a;X" et neN (C 3100D)
k=0

d°P<n <= VkeN k>n+1=a,=0

+o00 400
27) P=) apX* =P =) X" avec ¢ =(k+1apy  (C3120)
k=0 k=0

28) Vrai ou Faux?...Faux (C 3133d)
Soit P € K[X] et a € K,
P(a) = P'(a) =0 = a est une racine double de P

’a peut étre racine de multiplicité plus grande ou égale que 2

29) Propriété : Soit P € C[X] (C 3147b)

PeRX] < P=P

30) Décomposition en facteurs irréductibles dans C[X] (C 3152)
X2 —2cosaX +1= (X —e) (X —el?)

8 mai 2026 12:34

3/3

"2026 PCSI interro 23 r"



