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Exercice 1 Déterminer la limite des suites dé�nies par :

∀n ≥ 1, un =
n∑

k=1

n+ k

n2 + k2
et vn =

1

n

n∑
k=0

n
√
2k.

Exercice 2 Soit f la fonction dé�nie sur R+ par f : t 7→ ln(t+
√
1 + t2).

1) Étudier la dérivabilité de f et calculer sa dérivée.

2) Déterminer la limite de la suite (vn) dé�nie par :

∀n ≥ 1, vn =

n∑
k=1

1√
n2 + k2

Exercice 3 Calculer lim
n→∞

n∑
k=1

sin(kπ/n)

Exercice 4 Prouver que pour tout u ∈ R+, on a :

0 ≤ 1√
1 + u

−
(
1− u

2

)
≤ 3

8
u2

Exercice 5 Montrer que ∀x ∈ [0, π/2], on a

x− x3

6
≤ sin(x) ≤ x− x3

6
+

x5

120

Exercice 6 Soit f ∈ C2(R). On suppose que |f | et |f ′‘| sont majorées sur
R par M0 et M2

1) Soit x ∈ R et a > 0. Appliquer la formule de Taylor avec reste intégral
entre x et x+ a à l'ordre 1.

2) En déduire que |f ′(x)| ≤ 2

a
M0 +

a

2
M2

3) Montrer que |f ′| est majorée sur R par 2
√
M0M2 (Ce résultat est

appelé inégalité de Kolmogorov).

Exercice 7 Déterminer la limite lorsque n→ +∞ de :

An =

∫ 1

0

√
tet/n dt Bn =

∫ 2

1
x arctan(nx) dx

Cn =

∫ 1

−1

et

1 + t2n
dt Dn =

∫ 2

−1

et

1 + t2n
dt

Exercice 1 Déterminer la limite des suites dé�nies par :

∀n ≥ 1, un =
n∑

k=1

n+ k

n2 + k2
et vn =

1

n

n∑
k=0

n
√
2k.

Exercice 2 Soit f la fonction dé�nie sur R+ par f : t 7→ ln(t+
√
1 + t2).

1) Étudier la dérivabilité de f et calculer sa dérivée.

2) Déterminer la limite de la suite (vn) dé�nie par :

∀n ≥ 1, vn =

n∑
k=1

1√
n2 + k2

Exercice 3 Calculer lim
n→∞

n∑
k=1

sin(kπ/n)

Exercice 4 Prouver que pour tout u ∈ R+, on a :

0 ≤ 1√
1 + u

−
(
1− u

2

)
≤ 3

8
u2

Exercice 5 Montrer que ∀x ∈ [0, π/2], on a

x− x3

6
≤ sin(x) ≤ x− x3

6
+

x5

120

Exercice 6 Soit f ∈ C2(R). On suppose que |f | et |f ′‘| sont majorées sur
R par M0 et M2

1) Soit x ∈ R et a > 0. Appliquer la formule de Taylor avec reste intégral
entre x et x+ a à l'ordre 1.

2) En déduire que |f ′(x)| ≤ 2

a
M0 +

a

2
M2

3) Montrer que |f ′| est majorée sur R par 2
√
M0M2 (Ce résultat est

appelé inégalité de Kolmogorov).

Exercice 7 Déterminer la limite lorsque n→ +∞ de :

An =

∫ 1

0

√
tet/n dt Bn =

∫ 2

1
x arctan(nx) dx

Cn =

∫ 1

−1

et

1 + t2n
dt Dn =

∫ 2

−1

et

1 + t2n
dt

10 mai 2026 19:57 1/ 1 "2026 PCSI Fexos 20a (intÃ©gration)"


