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FE 20a (intégration) (11/05/26) Enoncé

Exercice 1 Déterminer la limite des suites définies par :
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1) Etudier la dérivabilité de f et calculer sa dérivée.

Exercice 2 Soit f la fonction définie sur R par

2) Déterminer la limite de la suite (v,) définie par :
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Exercice 4 Prouver que pour tout u € R*, on a :
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Exercice 5 Montrer que Vz € [0,7/2], on a
23 < sin(z) < 23 . .
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Exercice 6 Soit f € C?(R). On suppose que |f]| et |f’‘| sont majorées sur
R par My et Mo
1) Soit € R et a > 0. Appliquer la formule de Taylor avec reste intégral
entre z et x +a & 'ordre 1.
2
2) En déduire que |f'(z)| < =My + %Mg
a

3) Montrer que |f’| est majorée sur R par 2/MyMs
appelé inégalité de Kolmogorov).

(Ce resultat est

Exercice 7 Déterminer la limite lorsque n — +o00 de :

1 2
A, = / Vet dt B, = / x arctan(nz) dz
0 1

1 et 2 et
C, = ——dt D, = —— dt
n /_11_|_t2n n /_11+t2"

10 mai 2026 19:57

1/1

Exercice 1 Déterminer la limite des suites définies par :

n 1 n
:Z et vn:nkzzo\/;k.

k=1

n+k

Vn > 1, ek
"= n? + k2

Unp,

[t In(t+V1+¢2).

1) Etudier la dérivabilité de f et calculer sa dérivée.

Exercice 2 Soit f la fonction définie sur Ry par
2) Déterminer la limite de la suite (v,) définie par :
a 1
Yn>1, v, = e
- " ; vn? + k2
n
Exercice 3 Calculer 7};11;@25111(1{:%/71)
k=1
Exercice 4 Prouver que pour tout u € RT, on a :

1 (1 u><3 9
— - = —u
vi+u

0<

Exercice 5 Montrer que Vz € [0,7/2], on a
z3 < sin(z) < 3 N z°
x—— <sin(z) <zx— —+ —
6 — - 6 120
Exercice 6 Soit f € C%(R). On suppose que |f| et || sont majorées sur
R par M() et M2
1) Soit € R et a > 0. Appliquer la formule de Taylor avec reste intégral
entre x et x + a a 'ordre 1.
2
2) En déduire que |f'(z)] < =My + gMg
a
3) Montrer que |f’| est majorée sur R par 2/ MyM,
appelé inégalité de Kolmogorov).

(Ce résultat est

Exercice 7 Déterminer la limite lorsque n — +o00 de :

1 2
A, = / Vet dt B, = / x arctan(nz) dz
0 1

1 2 o
C, = —dt D, = — dt
" /_11+t2" " /—1 142

"2026 PCSI Fexos 20a (intATgration)"



