PCSI 2025-26

FE 21b (séries)

(21/05/26) Enoncé

Exercice 1  Etudier la nature de la série de terme général u,, dans les

cas suivants.
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Etudier la convergence des séries de terme général

1) wu, =sin(l/n) + ln("T_l)

Exercice 2

2) v, =tanl 4In2H
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Exercice 3  On suppose que Y u, est une série a termes positifs conver-

gente. Montrer alors que la série de terme général v, = converge

1+ u,
aussi.

Etudier la nature de la série de terme général u, dans les
In(n)

cas suivants. 1) wu, =
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Exercice 5  On définit la suite (v,) par :  Vn € N*| v, = Z =
k=n

a) Montrer que la suite (v,) est convergente et calculer sa limite.

Pl
b) Pour tous entiers n € N et p > n encadrer / — dz par des sommes
x
n

de termes 1/k3

¢) En déduire un équivalent de v, lorsque n tend vers +oo
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Exercice 6 Démontrer la convergence de la série de terme général
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ne” ™, puis montrer que ses restes R, vérifient

tout n > 1

Exercice 7
A Taide d’une comparaison avec une intégrale, donner la nature de la série
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Exercice 8
Soit @ €]0, 1[. Déterminer la nature de la série Z av™
n>0

Exercice 9
En exploitant une comparaison avec des intégrales, établir :

(a) S VE ~ gn\/ﬁ (b) In(n!) ~ nlnn
k=1
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