Nom (22/06/26) Interro 28 (fictive) 2025-26 PCSI (Corrigé)
0 ' 1+3i | |1+ 3i _ V10 _ V10 _ é (C 221¢) 7) Théoréme de l'intégration par parties (C 1101)
(=1 +41)° [ —1+i? (V2?2 2v2 2 Soient u et v deux fonctions de classe C! sur un intervalle I et a, b € I
s . . b b b
2) Tracer l'allure de la courbe de x> sinz sur [—m, 7] (C 446a) Alors / o (B)o(t) dt = [u(t)v(t)} _/ w(t)' (1) dt
N A a a a
- 7
L | Attention :  a <b n’a RIEN a faire ici
1, y =sinx :
T T ! 8) L’équation 3 +a.y=e avec (a, \) € C? (C 1152a)
E ) 1 admet une solution particuliére y; de la forme :
4
a1t e lercas:si A# —a alors yi(z) = K.eM
Tracer la tangente en 0 et donner son équation : y == e 26mecas:si A=-—a alors yi(z) = K.a.e avec K € C
’La tangente doit passer par le point (7/2,1,5) a peu de chose pres ‘
9) Soit z € R Donner 1irJIrl Lna] et démontrez-le ! (C 1253)
n—+oo N
z siz>0
& 1t1 M = - = — 1
3) Définition : [z| {_I Gz<0 max(z, —x) (C 560b) nt—1<|nz] <nz = :U_ngtnsjgx carm > 0
4 ¢ ANB <= x¢AOUz¢B (C 742a) Quand n — 400, 1/n — 0 donc par encadrement Erf [nz] =2z
n o n
’Ecrire « x n’appartient pas & A et B» n’a aucun sens logique ‘
10) Soit f croissante sur ]a, b[ avec a < b, (a, b) € R (C 1416¢)
5) f=oh)etg=o(h)ena = fg=o(h?) ena (C 823d) Si f n’est pas minorée sur ]a,b[ alors lim f = —o0
T—a
Eneffet f=o(h)et g=o0(h) = i—)Oetg—>0
F g ) h h 11) Théoréme de Rolle (C 1600)
T on 0 = fg=o) Si f est continue sur [a,b], dérivable sur |a,b[ et  f(a) = f(b)
Alors il existe ¢ €]a, b[ tel que  f'(c) =0
6) Définition : f: I — R est strictement croissante sur [ (C 1000d)
= V@yel’ z<y = f@)<f) 12) Condition nécessaire de convergence de la série (D uy) :  (C 1814a)
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Si

Iim wu, =0
n—-+o0o

la série (D> ug) converge alors

"2026 PCSI interro 28 f"



Nom

(22/06/26) Interro 28 (fictive)

2025-26 PCSI (Corrigé)

13) Critéres de convergence d’une série :  Domination

Soient deux séries a termes positifs > wup et > vk

up = O(vg)

> vy converge

telles que
Alors
et

(en 4o00)
= > uy converge

> uy diverge = ) v diverge

(C 1831d)

18) Soient E=F&G.

Alors weF << s(u)=u

19) Formule de Leiniz pour les polynomes :

VP, Q eK[X], (P.Q)™ =

14) | Soit f une fonction décroissante sur [0, +00]

k=0

(C 1860b)

Déterminer une minoration de S,, = Z f(k) aTaide de / f(t) de
0

5 ()

k=0
20)

nner un exem nom
Donne exemple de polyndéme
qui n’admet aucune racine réelle, et qui n’est

f est décroissante sur [k, k+1] donc Vt € [k, k+1], f(k+1) < f(t) < f(k)

k+1
S fkt1) < / F(£) dt < f(k) car k< k+1 (BBS)
k

Par exemple :
ou encore

21)

P € R[X]

(C 2961a)

et s la symétrie par rapport & F parallélement a G

(C 3123)

(n—k)

(C 3175¢)
pas irréductible dans C[X]

P=X%24+1=(X-i)(X+1)
P=X24+X+1=(X—j)(X+))

22)

On tire  simutanée p boules dans une urne

23) Soit ¢ est une forme bilinéaire réelle sur £

Yu € F,

@ est dite positive <=

n—1 ki1 n—1 n
= Y[ rmasyswm = [ fod<s-iw
k=0"F k=0 0
= fn)+ [ f@t)dt<S,
0
15) Vrai ou Faux? ...Vrai (C 1888hb)
1
1 =0 )
+oo  cosm
1
Car ‘ =lcosn| <1
1/cosn
16) Propriété : U et V deux familles de vecteurs de E (C 2752a)
Vect(U) 4+ Vect(V) = Vect(U, V)
17) Soit f : E — F une application linéaire (C 2904b)

F=0 B

— Kerf =
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24) Inégalité de Cauchy-Schwarz :

Y(u,v) € B2, | (ulv) | < [lull-|lvl

25) Vrai ou Faux?...Vrai
Si B et C sont incompatibles

alors Pao(BUC) = Pa(B)+ Ps(C)

2/3

Vrai ou Faux...Faux (C 3313c)
(a,b,c) est une combinaison.

’ (a,b,c) est une liste ou un arrangement

Situation type : combinaison de p parmi n (E 3335c¢)

contenant n boules

(On peut le faire aussi avec des cartes, des sselets, des trombones,...)

(C 3601b)
p(u,u) 20

(C 3615a)

(C 4001e)
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26) Vrai ou Faux ?...Vrai (C 4007d)
Si A, B,C, D sont mutuellement independants,
alors P(ANBND)=P(A).P(B).P(D)

27) | Urne contient 15 boules : 4 rouges, 5 Vertes, 6 noires (C 4011g)

On tire successivement et avec remise 2 boules Calculer la probabilité
que la lere soit verte sanchant qu’au moins une des deux boule est rouge
tirée

Successif avec remise : liste de 2 parmi 15 : |Q| = 152

P((R1UR2)QV1) _ ‘Rl URg)ﬁVﬂ

P Vi) = =
(mur; (V1) P(RiUR>) IRy U Ry

Or [(R1URy)NVi|=|ViNRy| car Ry, Vi incompatibles

=5x4

‘RlUR2’:‘R1|+‘R2‘—‘R1QR2’:4X 15+15x4—4x4=4x26

20 5

Pror, (V1) = 1556 = 56
28) Pour a,b € R, E(aX +b)= aE(X)+b (C 4023D)
29 Soient (X1, X2, X3 (C 4043b)

3 variables de Bernoulli indépendantes et de méme paramétre p

Alors  X; + X+ X3 suit la loi binomiale de paramétre B(3,p)

30) Vrai ou Faux?...Vrai (C 4120a)
Si X,Y sont indépendantes Alors E(XY) = E(X)E(Y)
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