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Exercice 1 Puissances

1. Déterminer n tel que : A =

64

45

2−5

(2−2)4

= 2n

2. Déterminer n et p tels que :

√
63

124
= 2n3p

3. Déterminer pour chaque expression a et q tels que : un = a× qn

a) un = 23n−1 b) un =
2n

3n+1
c ) un =

(
3n−1

e2n+1

)3

d) un =
√
33n−1

e) un =
122n

25−n+2
×

(√
15
)−3n

Exercice 2 Démontrer par récurrence :

1) ∀n ∈ N, 32n − 2n est divisible par 7.

(On n'utilisera pas les congruences mais la dé�nition :

x est divisible par 7 ssi il existe n ∈ Z tel que x = 7n)

2) On dé�nit la suite u par u0 = 8 u1 = 1

un+2 = un+1 + 2un pour n ≥ 0

Montrer que un = 3.2n + 5(−1)n pour n ≥ 0

3) Montrer que pour n ≥ 5, 2n > n2 (*)

Exercice 3

1. Mq

⌊
⌊nx⌋
n

⌋
= ⌊x⌋ pour n ∈ N∗ et x ∈ R

2. Mq ⌊x⌋+ ⌊y⌋ ≤ ⌊x+ y⌋ ≤ ⌊x⌋+ ⌊y⌋+ 1 pour (x,y) ∈ N2

3. Pour n ∈ N∗, on pose fn(x) =

n−1∑
k=0

⌊
x+

k

n

⌋
On veut montrer que pour tout x ∈ R, fn(x) = ⌊nx⌋ (E)

a) Déterminer fn(x+ 1) en fonction de fn(x)

b) Déterminer de même fn(x+
1

n
) en fonction de fn(x)

c) Montrer que l'égalité (E) est véri�é pour tout x ∈ [0, 1/n[

d) En déduire qu'elle est véri�ée pour tout x ∈ [0,1[ puis pour tout x ∈ R
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