2026-27 PCSI FE 03a (Sommes) (16/09/26) Enoncé

Exercice 1 Développer les sommes suivantes b) Démontrer Ies formules suivantes pour n > 1
n 3 3
2 i 3 N _ 2 +1)(2n+1)
SIS RS YD 3 3t T, = 3= M
=1 i=3 i=1 i=1 j=1
2 s (nn+1)\2  n(n+1)?
d) Snzl o Sy =7 Sy =7 S3=7 n_Zk: ( > =——0
=N
1+3 E . 4
¢ w 0 I o xercice
) ;; " 8) ;; Z’] ) ;JZ; " Soient n et p deux entiers naturels non nuls et (u;;) une suite de réels

positifs. Permuter les sommes suivantes :

. P P
Exercice 2 a) anzu” b) zn:i:u” c*¥) izfu” (avec n < p)

1) S, =14+243+---+n ,avec n=>1 i=0 j=0 i=0 j=0 i=1 j=i
Donner sous forme développee S, S2, 53, S4, S5 Exercice 5 (Changements d’'indices) En changeant d’indices calculer
—1—Z44... > .
DTn=l-gtgt ot n=0 A=) (k+1)* B=) (k-1 C=) (n+1-k)
Donner sous forme développée Ty, 11, 1o, T3, Ty, T5. _ — _
3) V, = l 4 1 Tt i n>1 Exercice 6 Calculer pour tout n € N*
Donner sous forme developpee Vi, Vo, V3, Vi, Vs 1 Z(k + 1)2 9. Z(% - 1) 3. Zln( - )
4) Exprimer S,4+1 en fonction de S,, , T,+1 en fonction de T), , Vj41 en k=1 k=1 k=1
fonction de V,, in: Zn: i Z ;
1 11 1 1 1 4, (n? +3n—1) 5. ij 6. _
5) S{:l Sé:1—§ 5:’3:1_54_1 Sizl_g"‘z_g k=2 i=1 j=1 0§z’§j§n'7+1
Ecrire St et ensuite donner une expression développée de S’ . L
’ / " 7. Y S +) 8 Y (i+j) pourn>2
Exprimer S}, ; en fonction de SJ,. == 1<igi<n

1 2 2 3 4 3 4 5 6 2 n n
6) TIi==+- Tho==-+-+=- T3=< —+ — .
JTi=3+5 B=g5+3+g G=gtgtauTa 9. > 2 10. ) exp(—ka) 1. I
Ecrire T} et ensuite donner une expression développée de 7. j

Exprimer 77, .1 en fonction de . 12.  La somme des carrés des n premiers nombres impairs.

. 1
7) Exprimer avec le symbole ¥ : Sy, T,,, Vy,, S, T}, Exercice 7 On pose  ur = priqpggy Pourk >1
a) Déterminer a, b, c € R tels que  ug = ¢ + 1%1 + 7453 pour tout k > 1
Exercice 3 n
n b) En déduire expression de S, = Zuk et de Zuk = lim S,
a) Calculer S, = Z k k=1 k=1 e

k=1
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