PCSI 1 et 3 Eléments de correction du DM n°1 92025-2026

Analyse dimensionnelle

Flexion d’un spaghetto

1. On réalise une analyse dimensionnelle : [y] = [K][F|*[L]°[d)°[E]" avec [y] = L, [K] = 1, [F] = MLT~2,
[L] =L, [d =L et [E] =ML *T~2. On en déduit 'équation aux dimensions suivante :

L = MozLozT—2aL[3+5M’yL—’yT—2'y — La+[3+§—'yMa+'yT—2o¢—2'y

et le systéme :
l=a+p+d—7v
O=a+~y
0=—2a—2vy
Les deux relations indépendantes sont :

‘1:a+ﬂ+577 et 0=a+7y

On ne peut pas résoudre ce systéme puisqu’il y a 4 inconnues et seulement deux équations.

2. 2.a. La force F est le poids de la masse m donc .

2.b. On nous propose a = —1, @« = 1, « = 2 ou a = 3. La représentation graphique sur laquelle les points
semblent les plus alignés est celle donnant y en fonction de F. On prend donc o = 1.

2.c. On mesure la pente pour chaque spaghetto. On obtient :
— pour le spaghetto de longueur L = 20 cm : penteyy = 0,14 m N~
— pour le spaghetto de longueur L = 15c¢m : pente;; = 0,059 m N1,

. . . . . . 816 .. pentey Lo \”
Par identification avec la loi de puissance fournie : pente = KLPd°EY. Ainsi —— = [ — | .

pente; s L5
In (pentego)
te|s
Donc | g = — P85/ |
In <L20>
Lys

A.N.: 8 =209. On retient donc la valeur entiére 5 = 3.

2.d. Avec le systéme obtenu & la question 1, on a |y = —« | et ’ b=1+yv—a-p ‘
AN.:yv=—-1etd=—4.

4 FLI?
2.e. Expression finale : |y = Erryols
3 -4 -1 KL? 4l
2.f. Pour chaque spaghetto, pente = K L°d""E~", donc £ = ————. On en déduit
d*pente

L
mey 2d4 pentego pentel5

AN.: Epey = 1,9 x 10° Pa = 1,9 GPa.

Pour information :

Régressions linéaires

x X L=20cm
* L=15cm




