Exercice 3.1 : STABILISATEUR CARDIAQUE

Ql: Parfermeture géométrique, déterminer le systeme d’équations liant 4, ¢, et yaux paramétres géométriques.
Fermeture géométrique dans la boucle (0-1-2-3-0) :
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Par fermeture géométrique, déterminer le systeme d’équations liant 4, ¢, et yaux parametres géométriques.
Fermeture géométrique dans la boucle (0-1-2-3-0) :
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Par fermeture géométrique, déterminer le systeme d’équations liant 4, ¢, et yaux parametres géométriques.
Fermeture géométrique dans la boucle (0-1-2-3-0) :

EA’ZO*D»‘FD;C"FCTB"FEA» <:>d1 )70 :ﬂ,)?o +l_2 )?2 +d1 )71 _Ll )?1
dy Yo Xo =~AXgXo+Ly Xp - Xo +01 Y1 Xo —L1 X1 - Xo

0=A+L,cosy—d;sinad—L; cosax
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Par fermeture géométrique, déterminer le systeme d’équations liant 4, ¢, et yaux parametres géométriques.
Fermeture géométrique dans la boucle (0-1-2-3-0) :

EA’ZO*D»‘FD;C"FCTB"FEA» <:>d1 )70 :ﬂ)?o +l_2 )?2 +d1 )71 _Ll )?1

dy Yo -Xo = AXg - Xo +1p Xy -Xo +dy Yy -Xo —Ly X1 - Xo

0=A+L,cosy—d;sinad—L; cosax

. . A=-Lycosy+dsina+L cosa
D’ou le systeme : . .
di =Ly siny +d;j cosa — Ly sina




Q2: En déduire I'expression de A en fonction de « et des caractéristiques géométriques du systeme. Exprimer la valeur A,
prise par A dans la configuration de repos (a =0).

o A=—lycosy+d;sina+Lcosa
na:
di =Lysiny +d;j cosa — Ly sina

Il faut éliminer I'angle y présent dans un cos dans la premiére équation et un sin dans la deuxieme.

=> Ilfautisoler Lycosy et L,siny
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prise par A dans la configuration de repos (a =0).

o A=—lycosy+d;sina+Lcosa
na:
di =Lysiny +d;j cosa — Ly sina

Il faut éliminer I'angle y présent dans un cos dans la premiére équation et un sin dans la deuxieme.
=> Ilfautisoler Lycosy et L,siny

Le parametre a supprimer du systéme est I'angle y.
L, cosy =d;sina+L;cosa— 1

Lysiny =d; —d; cosa +L; sina
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En déduire I'expression de A en fonction de « et des caractéristiques géométriques du systeme. Exprimer la valeur A,
prise par A dans la configuration de repos (a =0).

o A=—lycosy+d;sina+Lcosa
na:
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En déduire I'expression de A en fonction de « et des caractéristiques géométriques du systeme. Exprimer la valeur A,
prise par A dans la configuration de repos (a =0).

o A=—lycosy+d;sina+Lcosa
na:
di =Lysiny +d;j cosa — Ly sina

Il faut éliminer I'angle y présent dans un cos dans la premiére équation et un sin dans la deuxieme.

=> Ilfautisoler Lycosy et L,siny

Le parametre a supprimer du systéme est I'angle y.
L, cosy =d;sina+L;cosa— 1

Lysiny =d; —d; cosa +L; sina

D’'ou : L% =(dysina+1 cosa —A) +(dy —djcosa+1; sina)?

On cherche aisoler A

Ici, il ne faut surtout pas développer !
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En déduire I'expression de A en fonction de « et des caractéristiques géométriques du systeme. Exprimer la valeur A,
prise par A dans la configuration de repos (a =0).

o A=—lycosy+d;sina+Lcosa
na:
di =Lysiny +d;j cosa — Ly sina

Il faut éliminer I'angle y présent dans un cos dans la premiére équation et un sin dans la deuxieme.

=> Ilfautisoler Lycosy et L,siny
Le parametre a supprimer du systéme est I'angle y.

L, cosy =d;sina+L;cosa— 1

Lysiny =d; —d; cosa +L; sina

D’'ou : L% =(dysina+1 cosa —A) +(dy —djcosa+1; sina)?

On cherche aisoler A

Ici, il ne faut surtout pas développer !

S (dysina+1 cosa — ) :L% —(dy —djcosa+1 sina)? =d;sina+Lcosa—A= i\/Lzz —(dq —djcosa+14 sinar)?

& A=dysina +L cosa i\/@ —(dy —djcosa+1 sina)?

La solution retenue correspond au A le plus petit : 4 =d; sina +L; cosa —\/Lg —(dq —dycosa+14 sinoz)2




Q3: Linéariser le systeme d’équations obtenu question 1 et exprimer AA=A1—/4, ety en fonction de a.

a et ysont petits.
A =—lycosy+d;sina +L;cosa A=—l+dja+l . .
La premiére équation donne : Al=d; «

dlzLZSin7+d1COSO!—Llsina d1=L27/+d1—L106 '
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Q4: Déterminer y(t) en fonction de «, puis, apres linéarisation, en fonction de A4 et des caractéristiques géométriques du
systeme.

L +L
o est supposé petit, dou: y(t)=L a+l, a=( +1,)a :%Aﬂ
1
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Q5: Déterminer AA pour obtenir un déplacement y de 5 mm. Conclure sur I’hypothese de petit déplacement.

d
Avec =0, A/1=L lL y =0,465 mm
1ty

AL . . . s
Pour cette valeur, « =——=0,015 rad, angle effectivement « petit » permettant de confondre le cosinus avec 'unité et I'angle
1

avec le sinus de I'angle.

cos(0,015) =0,99988 et sin(0,015)=0,014999
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