TD : VARIATEUR A BILLES

Le mécanisme, schématisé ci dessous représente un variateur de vitesses
meécanique a billes. L’arbre 1 étant relié au moteur (w,/ connue), le réglage
de l’angle o permet de modifier la vitesse de sortie w,, (réduction ou

multiplication). On cherche a déterminer la loi entrée sortie (—2) du
a)l/ 0

meécanisme en fonction de ’angle a.
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Données
Q)0 = 0,0 X, Q,0 =@, X, Q;,0 = ;0 X,
Bille 3 de rayon R
0,4.5, =0,B 3, =r
a=(x,,x%,) et |a|<45°
Piece 4 permet le réglage de ’angle o (L4 : pivot d’axe Os Z,)
Dans le calcul, a est fixé (a=Cte).
Travail demandé
1- Ecrire les torseurs cinématiques {p,,,}, et {,,}, en fonction de T,

170 €t W2/
2- Ecrire les torseurs cinématiques {p,,,}, et {p,,}, en fonction de R,

M3/ €t QL.
3- Ecrire la condition de roulement sans glissement en A et en B.

4- En déduire le rapport : 2210
a)lIO

. : : ) .
5- Discuter suivant le signe de o la valeur de —2% par rapport 4 1. En
1/0

déduire, suivant le cas, si le mécanisme multiplie ou réduit la vitesse
d’entrée.

variateur



\[ap:c-)(w»\ o (OTMQS ~

£ rerice

— Xt

A) W, W10 Xo {puz/.g{:f W2/ D\_. §
4(0? = C. Wafe go e O Wa/p 20
2) )/f 3 S Wy K3 V3o 5
. (o) = — - = - - -
o[ A A3/, A R\Efg (Xs +Y5 )N (e x5 4 3tn& §5 YUy,
~
| L) - ] % 14 “e s
eV W2 R [s‘mo( - wsa(] zZ %}G“ <~w3 @R fsmmww(]%
2 % 2

-
O

ow R:VRE3)=

) RSC o A V(ARE3MU)= D

L - — .
) VA€ ) - VIRE 300 -V RE0)

\7(363/2‘) 2\7(56 5/0) _\7(@ GZ/O)
V2 R [%mx—wsd]

—

Oloum Cowgy = W30
Cowy = =iy g{ R [ Sty + o3 0(1

2/ . WX +siny
Wifo s — Sing
5) 1) <65° —y lesx|> Vs
3% A =0 Wato — 4
Wero
¥ >0 Ww2/o >4 V\AQQLIPQ\‘(Q\)OM
Wa/o

(clo(u C[XOV\ :




