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Graphe des liaisons (ou graphe de structure)

Objectif : Faire le bilan des solides et liaisons d’un mécanisme.

Exemple : Bras MAXPID

Liaison
hélicoidale
d'axe (B, x; )

Axe
moteur +
Vis

Liaison pivot

Liaison pivot
d'axe (C, z7)

Moteur

iaison pivot

d'axe (B, z
' daxe (A, z;)

Voir le schéma cinématique en page suivante pour la définition des axes.

Dans chaque bulle, on place les CEC (Classe d’Equivalence Cinématique). Une CEC est un

ensemble de pieces entre lesquelles il n’y a pas de mouvement. Toutes les pieces composant
la CEC ont le méme mouvement, d’ou I’appellation d’ « Equivalence Cinématique ».

Pour plus de clarté, on nomme une CEC par le nom de sa piece ou ses pieces principales.

Sur le bati, partie fixe du systeme, on place le symbole spécifique le désignant.
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Exemple de schéma cinématique : Bras MAXPID
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. ° ° ye
Liaisons nomalisées
Degrés Nom Symbole plan Symbole spatial Torseur cinématique
de Les composantes sont définies
liberte dans le repeére local associé
1 Pivot ~ ‘ Q] [o] ]
- Sy S, {Us:ssI 3 ‘ 0 0 J
0 0
o'\t JR L “R
> Si Forme canonique conservée en tout
point de l'axe (O, x)
1 Glissiere | ’ 0] [%] ]
: S s N
0 0
ol\L JR L. 4R
Sy Forme canonique conservée en tout
point
1 Hélicoidale I o, [#%] l
{Us:ssI E ‘ 0 0 J
0 0
oL “R L “R
Forme canonique conservée en tout
point de l'axe (O, X)
2 Pivot ‘ Q. %1 ]
Glissant fos, i, - ‘ 0 0
0 0 J
o\t JR L JR
Forme canonique conservée en tout
point de l'axe (O, x)
2 Rotule a ‘ Q] [o0] ]
doigt T ][ Q, J 0 J
0 0
o R L JR
Forme canonique conservée en O
3 Appui Plan [ 0 (7] 1
{US: 18, }: i 0 V,\' (
Lol Lok

oll
Forme canonique

conservée en tout

point
3 Rotule [ Q1 [o0] }
(Sphérique) {os,s, F ‘ s;; 0 J
oL z 1R L 0 JR
Forme canonique conservée en O
4 Linéaire ‘ o] [%] ‘
Annulaire s, k4 @, o ¢
(sphére OL Q g LO _RJ
cylindre) Forme canonique conservée en O
4 Linéaire [ o ] [%] ]
rectiligne fos,s k4| 0 AN
Lol Lol

Forme canonique

conservée en tout

5 Ponctuelle
(sphére
plan)

point du plan (O. Z, x)

[ X T [ I’X T 1

fos, s, E } Q, 7, J
R

Q.

Q

ol\L
Forme canonique

point de l'axe (0. Z)

z JR L
conservée en tout

Les torseurs cinématiques indiqués doivent étre entendus au sens admissibles. Cela signifie que seules les
composantes indiquées nulles le sont nécessairement. Ainsi une composante indiquée non nulle peut prendre
toute valeur, zéro compris. Il ne faut pas confondre liaison et mouvement.

Modélisation des liaisons : dossier ressources

Page 4 /8



PCSI Sciences Industrielles pour I'Ingénieur (SII)

Schématisation des engrenages
- Engrenage cylindrique extérieur :

Vues en perspective d'un
engrenage cylindrique extérieur

Dessin technique d'un engrenage
cylindrique extérieur :

ST
5 T
Schématisation normalisée: ; it
(selon deux vues différentes) { + I|
]
! r
. .
oo
,«ff Hx“

Exemple : ici I'arbre 4 a deux pignons dont le plus petit engréne au point B avec le pignon de

I'arbre 3.
L‘
L c
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' 3
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I 1 M_
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| u‘g
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- Engrenage cylindrique intérieur :

couronne ou
roue intérieure

Pignen

=
Toue intereuns EE‘E: /
"'\—\.\_\_\_ _4_,_0/’//

ENZISNAZE _ roue inténeure  Pignon
intérienr Ol couronne  © oul roue

Dessin technique :

Schématisation NF E 04-113

i e

.-"-- "r-' L\' H"'\-\.
A oo
.-"f' I/ + II' \x
Schématisation : / \ / N
(selon deux vues différentes) / S~ \
|II
-+
II|
|_I‘- ;
\ /
., s
\'\"'". .l'x'.l-
H\"\-\.\_ . -'-F--___.-"
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- Engrenage conique :

Schématisation :

- SRS
2 |
Sv ke ot |
~
& ¢
Engrenages coniques Dessins normalisés
; denture spirale dentire droit NF E 04-113
Dessins ou hélicoidale | onTre drotte (angle de 90°)
techniques :

I
En coupe axiale, 1'une des deux roues, arbitrairement choisie j
(n'importe laquelle), est supposée cachée en partie par l'autre.

- Engrenage pignon - crémaillére :

Engrenage i:irmt
aver crémaillére

Schématisation
NFE 04-113
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- Systeme roue-vis : la roue est en bleue, la vis en rouge

O

- Systéme pignon courroie (et un engrenage cylindrique en série) :

E
Iloteur i
N n
Eéducteur
i Il T ]
1 1
e ‘ -
— =1 L

_ourrote ou chaine
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