Produit vectoriel

1-Définition :

Déﬁnition
Le produit vectoriel des deux vecteurs U ot ¥ st un vecteur noté ¥ A

dont les caractéristiques sont les suivantes :

B [a direction est orthogonale a U ot & U, cost-a-dire au plan défini par u

ot T

B lc sens est donné par la régle des trois doigts de la maln droite : le
pouce est selon 7, lindex selon ¥, alors le sens de @ A ¥ est donné par
le majeur

ou par la régle du tire-bouchon : on « visse » sclon le sens qui amene le
vecteur o vers le vecteur @ et on progresse sclon le sens de AT

B |a norme est H7 /\7“ = H?H X H?H X ‘sin (ﬁ)‘

A Attention

| 1l faut faire trés attention a lordre des vecteurs lors du calcul d’un produit vectoriel.

AFErreur a ne pas commettre
Le produit vectoriel de deux vecteurs est un vecteur
Le produit scalaire de deux vecteurs est un scalaire !

2-Quelques propriétés et formules :

B Lc produit vectoricl est antisymétrique UANT =—d AT
| Lo prudmt vectoriel est bilinéaire (/\Y + pﬁ) A ? = /\X A ? + ,u§ A ? et

(,\Tﬂf?) “NCAA 4+, CAB

B Lc produit vectoricl est distributif 7 A (7 + @) = U AT+ U AT
B Si «/ ot ¥ sont colinéaires alors @ A W = 0

B Double produit vectoriel : | 7 A (? A T) = (7 : ?)? — (7 : 7)?

(LAY g7
B Dérivée d’un produit vectoriel : ( P ) = 1; AT+ A s
arv ar at

3-Calculs de produits vectoriels utiles
a)Produit vectoriel de vecteurs d’'une base orthonor mée (BON)

Dans une base cartésienne (/,, 7gp )

U AT y=T0.; UyAU =Wy U ATy =y,
UyNUp= = WAL= U0 U ANU-=—1d,



Dans une base cylindrique (7?,,79, 72)

7?‘/\79:72; 79/\72:7*&‘; 72«/\7.,,:79

79 /\77 = _7,2 : 72 /\79 - _71 ; 7? /\72 -

b)Expression :

Soient W = w uI + uy@ + u'zﬂ ot W = UIE? + try@ + 1*2@
Le produit Voctorlol de @Wpar @ : AT = (uxﬁ + wy@ + UZUZ) A (vpty + vy uy + UZUZ)
AT = iy AT T A eyl T AT
+ uyui A QIE; -+ ﬂg@ A Uyt + uw@ A 1;21_1.;
+ w,u; N 11@ + WUy A Vyly + woz A 'tzz
—
WAT = 0 + urgfg + (—urvzaj)
& + (—'zvy*vrfg) + 0 + zvyvfﬁ
— s 74, T o
+ wguy, 4+ (—wvguy) + 0

D’oti, en regroupant, WAY = (wyv, — w, z,*y)ﬁ + (wyvy — Wy, )f? + (wevy — ur.yvr)?z
Ce qui s’obtient beaucoup plus simplement et rapidement avec le moyen mnémotechnique suivant :

— Uy

QA connaitre : Moyen mnémotechnique

UV Uy Ve Up Uy
Uy Uy -y vy Uy Uy Uz Uy Uy Uy — U Uy
25’ UANT = Hy N By = | 00— U1
u, Vz U UV —Hr—Fr U, Uy L O
Uy Uy
Exercice :

1. Que vaut (T} A g) ST
2. Que vaut O U A ? lorsque O U = rup ot ? = jE,) ?

3. Calculer le produit vectoriel de OM = ru] avec v = iy + Qup, (ug, up, ul) formant une base orthonormée

directe.
4. Calculer le produit vectoricl de OM = ru,. avec
orthonormée directe.

5. Calculer le produit vectoriel de

orthonormée directe.
O

6. On considere la situation ci-contre.
Le vecteur m? est un vecteur de norme myg.
Déterminer 'expression du produit vectoricl OM A m?.




