PCSI 1 COLLES DE MATHEMATIQUES : SEMAINE DU 17/02

Partie reconduite du programme précédent

PLAN DU COURS

Développements limités

e Opérations sur les DL (suite) : intégration (ex de Arctan), composée, quotient (ex du DL3(0) de
tan).

e Utilisation des DL : calcul de limites, détermination de tangentes, recherche d’asymptotes obliques,
position relative dans un voisinage.

Espaces vectoriels sur K =R ou C.

Définition, régles de calcul.

Exemples de référence : K", 4, ,(K), Z (A, K) ol A ensemble, Z(I,R), suites.

Sous-espaces vectoriels, intersection de sous-espaces, exemples de sous-espaces : fonctions conti-
nues, dérivables, fonctions polynomiales, solutions d'une EDLH ; suites convergentes, convergentes
vers 0, suites récurrentes linéaires d’ordre 2.

Combinaisons linéaires. Espaces vectoriels engendrés, familles génératrices.

Familles libres, cas des familles a 1 ou 2 vecteurs.

Remarques. Pas encore de sommes de sous-espaces, de base ni de dim finie.

QUESTIONS DE COURS

Intégration de DL : Enoncer la propriété d’intégration de DL, (0). Application : DL de Arcsin 4 lordre
6 a calculer.

Tangente et asymptote : Enoncer les propriétés de détermination d’une tangente et d’'une asymptote
oblique.

Sous-espace vectoriel : Définition de sous-espace vectoriel.
Montrer qu'une intersection de sous-espaces est un sous-espace.

Espace vectoriel engendré : Définir Vect(e,,- - ,e,) et démontrer que c’est un sous-espace de E.

Famille génératrice : Définition de famille génératrice, deux ptés d’invariance a énoncer (adjonction
d’un vecteur de I'esp engendré, ajout d'une CL des autres), démo de la premiére.
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Nouvelle partie
PLAN DU COURS

Espaces vectoriels sur K =R ou C.

e Somme de deux sous-espaces, somme directe, sous-espaces supplémentaires.

Espaces de dimension finie

Définition d’espace de dimension finie.

Parties libres maximales, génératrices minimales. Equivalence avec la notion de base.
Bases canoniques, coordonnées.

Théoréme de la base incompléte. Existence de base.

Dimension d’un espace de dimension finie. Droites, plans.

Caractérisation d’une base quand la dimension est connue.

Dimension d’un sous-espace d'un espace de dimension finie. Cas d’égalité.

Remarques. Pas encore la formule de Grassman, ni de caractérisation des supplémentaires en dimension
finie. Pas encore de rang d’'une famille.

QUESTIONS DE COURS

Somme de sous-espaces : Th sur la somme de deux sous-evs, déf et caractérisation d’'une somme
directe (+démo), déf de ss-evs supplémentaires.

Parties “optimales” : Au choix de ’examinateur/rice
o définir partie libre maximale et montrer “libre maximale = base”
ou bien
o définir génératrice minimale et montrer “génératrice minimale = base”.

Notion de base : Définition de base. Existence et unicité des coordonnées (a démontrer). Bases ca-
noniques de K", /), ,(K) et K,[X].

Notion de dimension : Lemme de Steinitz (lien entre cardinal d’une famille génératrice et d’'une fa-
mille libre), définition de dimension, justification de la déf.
Caractérisation d’une base quand on connait la dimension (énoncé+démo).




