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PCSI 1-2 Physique - DS 1 - correction 2025-2026

Probléme 2 - latitude de mise au point d’un appareil photographique

H Soit N, le nombre de pixels. Le capteur étant rectangulaire de surface L b, la surface a? d*un pixel vérifie

Lk
2_ 2"
a® = N,
h
et donc @ = E
N
Application numérigque: a4 um

H Le sujet photographi¢ B;By donne sur le capteur l'image BB, de dimension h.

.m %..,?

2] ]

| o
LR

Par construction, A — A’, On applique la formule de grandissement transversal avec origine au centre 0O de

(£}
la lentille :
OX
=&
avec DA = hg/2 et OA’ = —h/2, 'image qui occupe toute la hauteur du capteur &tant renversée. On conclut
¥ = Iw.“y|o ~ —§.10"?

H On applique le théoréme de Thalés dens les triangles FAR; et FOI semblables sachant que D = A'BY :

A'B] FO
e ]
AB, FA

avec TFA=FO+O0A=7-d

On en déduit (F—dy=F

(D)

On isole d pour conclure

Lyeée la Martiniére Menplaisir
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Pour I'application numérique on peut simplifier en notant que 1/ 1:

!
d~——™~Bm

Application numérique po

E D’aprés la question 3, [d» f'| ce qui permet de considérer 'chjet & linfini. Le capteur est alors situé
[dans le plan focal image de la lertille |

E Les rayons incidents parslléle passant par les bords de la lentille convergent en .

cas (1)
3 -
S : capteur
{OY e ¥
T LT s
R \\
v | e O
n;_v
A captewr
cas (3) -
= F captony

E Pour que image puisse &re considérée comme nette, il faut que la taille ar de la tache vérifie

Lycée la Martinidre Monplaisir 2
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@ Pour cette question on considére les distances ahsolues,
Pour le cas (2), d’aprés le théoréme de Thalés, dans les triangles I; O1 F' et T1C1F sembables
' FC O4F
QH_H_“_. - [O1%5]
On isole F'Cy en notant que 011 = R. On se place & la limite de la condition établie question 5.b de sorte que
1Ty = a/2. U vient

f'a
Fo =12
Ci=9R
On applique le méme raisonnement pour le cas {3) dans les triangles OalgF’ et CyTyF’ semblables ce qui donne
f
e
Gl = 5%
Or par construction 010 = F/'Cy e 00y = CgF”. On conclut
!
g
0:0,= 7

Par identification avec la définition NO = f a/(2R) on vérifie bien que

0105 =2N,a

03(N6 = 1,2} = 0,01 mm 0;,09(No = 16) = 0,1 mm

[6.d]AN:

La latitude de mise au point est d’autant plus importante que le diaphragme est fermé mais elle reste trés
faible,

E On réalise 12 mise au point sur le point objet A & l'infini. Le capteur est dans le plan focal image de la lentille.
Un point objet Aj situé plus proche de la lentille donre sur le capteur une tache. Lorscue le diaphragme est ouvert
cotte tache est trop grande par rapport & la taille d'un pixel : limage de A; sur le capteur est floue.

En augmentant NO, on ferme le diaphragme toutes choses égales par aillaurs. La taille de la tache diminue (sur
la figure suivante la tache est vue quasiment nette).

On obtient 1a méme conclusion avec un point A situé avant A. La tache obtenue sur le capteur provenant d’un
objet & distance finie est d’autant plus grande que le diaphragme est ouvert. En conséquence,

La profondeur de champ augmente si NO augmente.

Lvege la Martiniére Monplaisir 3
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@&ﬁﬁhﬁﬁ a?u%&;é;
: ¥

—

E Pour réaliser un portrait on souhaite une faible profondeur de champ afin que les détails ne scient nets qu'au

niveau du visage. On choisit done | NO = 1,2

| Lycée la Martiniére Monplaisir 4
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Probléme .m - étude simplifite d’un objectif de photocopieur

A - Résultats sur la lentille divergente

E Un objet réel donne nécessairement par une lentille divergente une image virbuelie. On le vérifie par le tracé
suivant, l'objet AB étant positionné & un endroit quelconque de Pespace objet

g A
v .
paR T 3
Vi \ s
-+ t ) }
A o B F
7

_ La. position relative de A par rapport 4 F' n’a aucune importance !

E mom:ww AIDIDV A'B’. D’aprés la relation de grandissement avec origine en O,

& _OX
"8 " Oa

L'image étant réelle, OA’ > 0. Par ailleurs, d'aprés lo question précédente, si I'image est réelle alors I'objet est
nécessairement virtuel de sorte que OA > 0. On conclut

L’image est droite.

B - Transformation du format A4 vers le format A3

H La lentillle £7 étant divergente, I’cbjet étant réel, elle ne peut, d'aprés la question A.1, donner seule une
image réelle du decument sur le récepteur.

[B.2.a]

Lycée la Martinidre Monplaisir G

PCSI 1-2 Physique - DS 1 - correction 2025-2026

— R P " T_
A.M;v p.luL.
f m.%v ..mm@v A G .,Wwa 8, W.K 8'
8y 1 v

Relation de conjuguaison de Descartes pour Lo :
1 11
oAt fi

avee OpAl=d et f=—d/2

|

o
b3

b
o

1l vient

soit finalement

On vérifie que A est virtuel pour L.

[B.2.b| D'apris Ja relation de Chesles, O1A1 = 0,0z + OzA;. Par construction 0103 > ) et d'apres la guestio n
précédente OgA; > 0. Ainsi,

_m.f > 0: I"image Ay pour Ly est H.mmzm%_

— 1 1 . . R
Pour la lentille £1, O1A < 0 done ﬂ < 0. De plus, O1A; > 0 done 5.A > 0. La relation de conjuguaison
de Descartes étant
T 1 1
A OiAl OiA
on obtient directement w|.. > 0. La lentille £; est convergente.
1

On peut aussi g'appuyer sur la. question A.1 ot I'on & montré qu’une lentille divergente ne permettait pas
d’obtenir d’un objet réel une image réelle.

E Par construction
_ AT AW AR
Y= 3B B AB
D'aprés la relation de grandissement avec origine en O3 pour Ly,
MB_Ofs g
AB A
Lycée la Martiniére Monplaisir ]
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b.hw_.
AyBy
_ﬂwﬂmma finale est inversée. |

Pour doubler la surface tout en conservant le méme rapport hauteur sur largeur, il faut multiplier 1a hauteur
{ou la largeur) par +/2. On doit done choisir

Traprés la question B.2, pour la lentille Lz, > 0. On conclut que

y=-v2

E On écrit deux fois la relation de grandissement :
_ 014 Og Al
= TR 0A;
On explicite chaque distance algébrique en fonction de d et 0104 :

_0102+4/8 & 3010:+4d
TETTd dB d

On obtient 0105 = % d=24 mm

E La relation de conjuguaison de Descartes appliqués & £y

ro .t _1
: DA OiA i
avec ici 01A=—-d et 014, =0.0,+ 034, = i.w d
1 ¥
On conclut A=—Fsd
v—-3

E D'aprés la relation de Chasles,

D=AA =A0; + 0105 + 0247
s0it, en explicitant chaque terme,

D=d+ X144

qué 'on réécrit D= 5-7 d

Im“m_ Voir annexe.

E Par principe de retour inverse on obtient un grandissement 1/ si 'on échange le role de I'objet et de l'image.
Les distances objet/lentille et lentille/récepteur étant identiques, pour réaliser la conversion A3 vers A4 il suffit
d’échanger les deux lentilles.

| En pratique on utilise une troisiéme lextills que 'on vient accoler soit & gauche soit & droite aux autres.

Lycée Ja Martiniére Monplaisir . 7
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Annexe
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