Semaine 16 - Du 27 au 31 Janvier 2025

Arithmétique sur Z
Révision de la semaine 15

Nombres premiers
Décomposition en produit de premiers, expression du pged et ppem.
Crible d’Eratostheéne. L’ensemble des nombres premiers est infini.
Pour un premier p, plab = p|a ou p|b.

Les polynomes

Structure abstraite de K[X]
Construction comme suite d’éléments de K qui stationne en 0.
Coefficient dominant, polynéme unitaire, degré et espace K, [X].
Degré d’une somme, d’un produit, d’une puissance et d’'une composée.

Arithmétique dans K[X]
Diviseurs et multiples dans K[X]. Polynémes irréductibles sur K.
Existence et unicité de la division euclidienne.
PGCD et algorithme d’Euclide. Polynomes premiers entre eux.
Théoreme de Bézout et Lemme de Gauss.

Liste de Questions de cours :
a) Déterminer A € R tel qu’il existe X # 0 vérifiant AX = AX avec A = ((21J % %)

b

) Résoudre une équation diophantienne linéaire avec les théorémes de Bézout et de Gauss.
¢) Programmer en Python I’algorithme d’Euclide et démontrer sa terminaison et sa validité.
)

d) Programmer en Python le crible d’Eratosthéne et montrer qu’il existe une infinité de
nombres premiers.

e) Soit a,n > 2. Montrer que si ™ — 1 est premier alors a = 2 et n est premier.
f) Démontrer que deg(P x Q) = deg P + deg Q.
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