DM1 - Corrigé

Exercice 1: a) OnaA=(i—3)% —4.2.(3i —1) =8 — 6i + 8 — 24i = 16 — 30i.
On recherche § = a + b tel que §2 = A.

a’>—-b> =16 a> =25

Ils vérifient < 2ab =-30.&<¢b> =9 .Puisé=5-3ioud=—5+3i.
a?+b? =34 ab =-15

Les solutions sont donc W =2—iet W = —% + z%

b) Le discriminant de 22 + 32 +3 —i est A =9 — 4(3 —4) = —3 + 4i.
On recherche § = a + b tel que §2 = A.

a’?—b =-3 a? =1

Ils vérifient < 2ab =4 &<{b? =4.Doncd=1+2ioud=—1—2i.
a’+b> =5 ab =2

Les solutions sont donc w =—1+4iet # =—-2—1.

¢) On reconnait la formule du bindéme de Newton :

25 =524 41023 = 1022 + 52— 1= —4 — 44

S (z—-1)5 = \/556_3”/4

Sz—1= \/ﬁwe_%r/m pour w € Us

&z =14 /2e¥7(R/5-3/40) pour k € [0, 4].

Donc ’ensemble des solutions est :

{1 =+ \/ie—3i7r/207 1+ \/§€5iﬂ/20, 14+ \/56131'#/20’ 14+ \/56211'71'/207 14+ \/5629”-/20}.
d) Soit z € C — {i,—i}. On a: (1 +iz)*(1 —i) = (1 —iz)*(1 + 1)

4

o (1) = g = e

im/8

1+iz
S w pour w € Uy

& 14iz = e™/3TkT/24(1 —iz) pour k € [0, 3]
@Z:Z% pour k € [0, 3]
< z =tan (/16 4+ kn/4) pour k € [0, 3] & I'aide de I’arc moitié.
Donc les solutions sont {tan(r/16), tan(57/16), tan(97/16), tan(137/16)}.
Exercice 2: a) Ona A, + B, = (3 _, cos?(kz) + sin®(kz)) — sin®(0)

=>4 o1 —0=n+1car cos?d +sin*6 = 1

b) On a cos(20) = cos? f — sin? 4.
Ainsi A, — B, = (3)_, cos?(kz) — sin® (kz)) + sin®(0) = 3_)_, cos(2kz)

¢) On a 2sinz cos(2kx) = sin(x + 2kx) + sin(x — 2kz) = sin[(2k + 1)z] — sin[(2k — 1)z].
Donc 2sinz Y _ cos(2kz) = D) _ 2sinz cos(2kzx)
= > p_o (sin[(2k + 1)z] — sin[(2k — 1)z])
= sin[(2n 4 1)z] — sin[—z| par télescopage.
= sin[(2n + 1)z] + sinz.

d) On suppose que x # 0[7] ainsi sinz # 0 et A, — B, =
Etona A, =1 ((4, + B,) + (4, — By,))

_ % ((n+ 1) + sin[(2n+1)z] + %)

=€

sin[(2n+1)x] 1
2sinx + 2

2sinz

_ 2n+3 + sin[(2n+1)z]

- 4 4sinz :

De méme B,, = % ((An, 4+ Bn) — (A, — By))
_ % <(TL+ 1) B sin[(2n+1)z] B l)

2sinz 2
2n4+1 _ sin[(2n+1)z]
4 4sinx :

e) On traite deux cas x = 0[27] alors pour tout k € N, cos(kx) =1 et sin(kz) = 0. Donc
A, =n+1let B, =0.
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Lorsque z = 7|27 alors pour tout k € N, cos(kz) = (—1)¥ et sin(kx) = 0. Donc
Au =30 o[- =3 g1 =n+1et B, =0.
Ainsi dans tous les cas A, =n+1et B, =0.
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