Semaine 9 - Du 24 au 28 Novembre 2025

Nombres réels et suites numériques
Révision de la semaine 8

Les notions : "Equivalente u,, ~1 v,” et "Négligeable u,, <o v,” n’ont pas été formalisées
dans le cours mais peuvent étre utilisées dans des cas explicites de limites de suites.

Exemples de référence
Suites arithmétiques, géométriques et arithmético-géométriques.
Les suites récurrentes linéaires d’ordre 2. Exemple de la suite de Fibonacci.
Détermination de I'expression explicite dans chacun des cas.

Suites convergentes
Définitions avec les quantificateurs et unicité de la limite.
Opérations sur les limites. Limite des fractions rationnelles.
Si (un)n>0 €t (Un)n>0 admettent des limites et w,, < v, APCR alors limu,, <limv,.
Limite d’un produit d’une suite bornée avec une suite qui tend vers 0.

Théorémes d’existence
Théoreme d’encadrement. Comparaison a des suites divergentes vers foco.
Théoreme de la limite monotone.
Théoreme des suites adjacentes.
Suites extraites. Critére de divergence sans limite d’une suite.

Liste de Questions de cours :
a) Déterminer les bornes supérieure et inférieure de A = {zlv + % pour p, q € N*}.

b) Montrer que si A est un convexe majoré sans maximum et minoré avec minimum alors
A = [min A, sup A[.

) Déterminer une expression explicite de la suite de Fibonacci.

) Démontrer I'unicité de la limite d’une suite.

e) Démontrer limite d’une combinaison linéaire de deux suites (cas limites finies).

) Enoncer puis démontrer le théoréme de limite monotone pour les suites.
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Exercices d’Application du Cours

1. Etudier les suites récurrentes en fonction de ug € R définie par :

2
(a) Upt1 = u";l

(b) upt1=1- ui (avec ug ¢ {0,1})

(€) Uny1 = 35;;11.

2. Montrer que les suites suivantes sont adjacentes :

2 2
(a) 0 <wup <y et upt1 = unufvn et V41 = u:j’;vn.

(b) unzzzzlk—g et vn:un—&—%.

Devoir libre

1. On recherche & montrer que la somme harmonique H,, = Y _, % ~n—s oo 1I0(N).
7’ —_ k+1 . ’
On note également S,, = ZZ:1 ( 1,1 la somme harmonique alternée.

(a) Montrer que pour tout x > —1,In(1 + z) < x.

(b) Montrer que u,, = H,, —In(n) et v, = u, — + sont adjacentes.

(¢) En déduire que H,, = In(n) + v + ¢, avec une constante v €]0, 1] et une suite €, — 0
a préciser.

(d) Montrer que Sa, = ZiZ"H %.

(e) En déduire que S, — In(2).
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