TD 18 : Les Déterminants

Exercice 1 (x) Soit (a,b,c) € C3. On définit :

1 1 1 1 1 1 1 1 clb 11) i i
Di=|la b ¢|,Da=|a b ¢|,Ds=a®> b | et P(z)= 2 v 2 22
a? b 2 a® v a® v JERE I

a) Calculer sous forme factorisée, le déterminant D .
b) Montrer que P est un polynéme dont on précisera le degré et les coefficients.
¢) Déterminer les racines de P et en déduire les valeurs de Do et Ds.

0 =z y =z
. . . , 3 z 0 2z y
Exercice 2 (x) Déterminer ’ensemble des (z,y, z) € R tel que : vz 0 = 0.
z y x 0
—x 1 0
Exercice 3 (xx) Soit P,(z) = - un polynéme de degré n.
IR |
0 1 —=z

a) Trouver une relation de récurrence entre P,, P,_1 et P,,_o pour n > 3.
b) Soit A € C. Trouver une base de deux vecteurs du C-espace vectoriel des suites (uy)n>0
vérifiant :
Vn € Ny upqo + AMipt1 +upn, =0.
¢) En considérer la suite P, (A). Trouver les racines de P,.

Exercice 4 (x%) Soient aq, ..., a, et by, ..., b, des scalaires. Calculer les déterminants :

0 az ... an a1 +b; b ... by

: b2 as + b2 b2
aq 0 . ot . ' . :
ap az ... O bn, by cee QpF by

Exercice 5 () Soient a,b,c € C des scalaires. Calculer les déterminants :

c b ... D c b 0
1 cos(a) cos(2a) :
1 cos(b) cos(2b)|, @ et |Y €
1 cos(e) cos(2¢) P

a ... a c 0 a c

Exercice 6 (x) Ecrire sous forme factorisée les déterminants suivants :

1 cos(a) tan(a/2) 1 cos(c) cos(b) CIL 2 (1) ? 1 2 i 2
L cos(b) tan(b/2)}, |cos(c) 1 cosa)ls |2 2 o0 ol |1 b 4
1 cos(e) tan(e/2) cos(b) cos(a) 1 B b 342 3 1 2 2 a
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