Calcul d’une limite avec DL

Soit 0 < a < b deux réels.n
Montrer que (%) tend vers v ab.
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DL et somme des puissances des entiers
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Soit n > 1 et f: R — R la fonction définie par f(z) = “——
1. Montrer que f se prolonge par continuité en 0.
2. Déterminer le DL3(0) de f.

3. En déduire (& nouveau) la formule de Y ,_, k®.

sur R*.

1. Au voisinage de 0, on a e —1 ~g x et "% —1 ~g (n+1)z. Donc f(z) ~o @ =n+1.
Donc f se prolonge par continuité en posant f(0) =n + 1.
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3. On remarque que Y ,_, e = Pn:% = f(z).
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Et on peut également faire le DL, (0) en tant que combinaison linéaire :

Z ek = Z 1+ kx + k22?2 4+ k*2% /6 + o(2?)
k=0 k=0

= (zn: 1) + (zn: k) @+ (zn: l<:2> a?/2 + (zn: k3> a® /6 + o(z?)
k=0 k=0 k=0 k=0

En identifiant avec la question précédente, on retrouve les formules :
Yor_ol=n+1aTlordre 0.
S _ok= % a lordre 1.

Sh_o k= w a lordre 2.
n

kS = "0EDR ) Pordre 3,
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