Programme de colles, semaines 15 et 16

Chapitre 12 : polynémes : La construction rigoureuse des polynémes n’a pas été traitée.

- degré de la somme de deux polynomes: énoncé détaillé et preuve.

- produit de deux polynoémes: expression du coefficient général.

- énoncé de la division euclidienne dans K [X] .

- Formule de Taylor : énoncé

- définition de la multiplicité des racines et théoréme de caractérisation de la multiplicité des
racines: énoncé seulement (mais exact et précis!!).

Xk

- Exercice : soit ne N, n>2et P = Z o € C[X]. P admet-il une racine multiple?
k=0

- Vuen TD : idem pour 1 + X + X2 NI G (en admettant la décompo de X™ — 1), en
n—1 k
déduire [] sin (—W) :
k=1 n
- enonceé seulement: décomposition en irréductibles dans C [X]
- enoncé seulement: décomposition en irréductible dans R [X]
- Exercice : Soient (m,n,p) € N3. Montrer que (X2 + X + 1) divise X2 + X3+ + X% dans
ClX].

- Exercice: Soit f :

R—R
x — exp (—x?)
Justifier que f est de classe C*°.
Calculer f* pour k =1,2,3.
Montrer que pour tout entier n il existe un polynéme P, vérifiant f (z) = P, (x) exp (—2?) .
Déterminer le degré et le coefficient dominant de P,.
- relations coefficients-racines : somme et produit des racines.
- factorisation complete de X™ — 1 dans C [X] puis sur R [X].
- factorisation complete de X+ 1 sur R[X] et sur C[X].
- Exercice : Soient a,b € R, a # b. Exprimer le reste de la division euclidienne de P € K [X] par
(X —a)(X —b) en fonction de P(a) et P(b).
- Exercice : Trouver tous les polynomes P € C[X] vérifiant : P(X + 1) = P(X).
 XP4+2X +5
X2 -3X+2
- Tout polynome de degré 3 a coefficients réels admet au moins une racine réelle : donner deux
démonstrations.

- Déterminer la décomposition en éléments simples de F' (X))

Chapitre 13 : Analyse asymptotique (attention je finis le chapitre seulement le lundi
19) - définition de négligeable, dominée et équivalent en a € R pour les fonctions.
- limite de f (z) = (1+ %)” en +oo (avec des équivalents).
- déterminer la limite quand x tend vers 0 de f(z) = M, (avec a,b € RT™).
In(cos(bx))
- équivalent en 0 de z* — 1.
- équivalent en 0 de (1 + 2)® — 1, énoncé du théoréme donnant ce résultat.

- Donner un contre-exemple pour montrer qu’on ne peut pas additionner des équivalents.

Développements limités - Formule de Taylor-Young: énoncé +application a e”, sinh, cosh, sin, cos,
et a (14 x)".



1 . 1 1
- Calcul de : DL3 (1 ~ — 65'3, O) ; DL4 (sm (l') (1 — COS (%)) ,O) ; DL6 (m, O) X DL4 <C()S (3}) s O> .
- DL & tout ordre en 0 de ! .
1+2x

- relation entre dérivabilité de f et D.L. a 'ordre 1 (remarques aprés Taylor-Young).
- DL a tout ordre en 0 de In (1 + z) (a connaitre). Démonstration.
- DL a Pordre 7 en 0 de arctan (z) (a calculer).

1
- f(x) = g position de la courbe par rapport a la tangente en 07
e

- DL; (), 0) ;
- Déterminer le DL a l'ordre 3 en g de cos ()

h
- Etude locale en 0 de f (x) = xCO,S (x)
sin ()

- Déterminer le DL & I'ordre 3 en 0 de f(z) =1
- Faites I’étude quand z tend vers +oo de f ()

n (2% + 2z +2) . Qu'en déduit-on?

Vv (3z + 6).



