Chimie PCSI Colles de chimie op PC 2023-2024
841 (hx1) Semaines n° 21 et 22
842 (hx5) (25/03/24 au 05/04/24)

Méthode de la Réaction Prépondérante (RP) :

Existence d’un unique état final, indépendance vis a vis du chemin suivi (les
concentrations et quantités de matiére sont des variables d’état).

RPQ, EC, notion de constante d’équilibre « seuil » entre les deux types, états initial,
équivalent (ou intermédiaire) fictif, final.

Déterminer la composition chimique du systéme dans I’état final.
Déterminer la concentration apportée d’'une espéce a partir d’'un état final
(partiellement) connu.

Le cadre strict du programme : « En distinguant les cas d’équilibre chimique et de
transformation totale, pour une transformation modélisée par une réaction chimique
unique » pourra étre dépassé dans le cadre d’exercices plus difficiles.

Equilibres acido-basiques

Titrages acido-basiques
TP n°10 : Dosage pH-métrique et conductimétrique d’'un mélange de deux acides faibles
(acide éthanoique et ammonium).

TP n°9 : Dosages directs, indirects et en retour.
Méthode de Mohr, de Charpentier-Volhard, détermination de la formule du sel de Mohr
hydraté, dosage de I'acide sulfurigue par oxydo-réduction (dosage indirect), dosage d'un
mélange d’acide sulfurique et d’acide sulfureux.

Réactions de dissolution ou de précipitation

Constante de I'équation de dissolution, produit de solubilité Ks ; solubilité et condition de
précipitation ; domaine d’existence ; facteurs influengant la solubilité. Titrages.
Déterminations de I'EF a partir d’'un El connu et inversement.

Modélisation microscopique d’une transformation chimique

Notion d'acte élémentaire, molécularité. Loi de Van’t Hoff.

Profil réactionnel : Energie potentielle en fonction de la coordonnée de réaction. Notion de
complexe activé et d'intermédiaire réactionnel. Distinction.

Modélisation d’'une transformation par deux actes élémentaires opposes, état d’équilibre d’un
systéme. Modélisation d’une transformation par un mécanisme constitue par plusieurs actes
élémentaires successifs ; étape cinétiquement déterminante (et AECD), approximation de
'état quasi-stationnaire (AEQS), équilibre rapidement établi (et AER), loi de vitesse
associée. Applications

Réactions complexes. Détermination de la loi cinétique a partir du mécanisme.

Contréle cinétique, contr6le thermodynamique.

Catalyse : catalyse d'une transformation, intervention du catalyseur dans le mécanisme
réactionnel, sélectivité. Catalyse enzymatique, site actif d’'une enzyme, complexe enzyme-
substrat. Application : modéle de Michaelis-Menten.



Capacites exigibles :

Relier la constante thermodynamique d’équilibre aux constantes de vitesse dans le cas
d’une transformation modélisée par deux actes élémentaires opposeés.

Reconnaitre, a partir d’'informations fournies, I'étape cinétiquement déterminante d’un
mécanisme ou les conditions d’utilisation de I'approximation de I'état quasi-stationnaire d’'un
intermédiaire réactionnel.

Etablir la loi de vitesse de consommation d’un réactif ou de formation d’'un produit a partir
d’'un mécanisme réactionnel simple et d'informations fournies.

Reconnaitre les parametres qui favorisent la formation d’un produit dans le cas de deux
réactions compeétitives.

Reconnaitre un effet catalytique dans un mécanisme réactionnel ou sur un profil
énergétique.

Reconnaitre un effet de sélectivité par action d’un catalyseur.

Etablir la loi de vitesse de consommation d’un réactif ou de formation d’un produit & partir
d’'un mécanisme de catalyse enzymatique fourni.

Identifier, a partir d’'informations structurales, les interactions mises en jeu entre le site actif
d’'une enzyme et son substrat et interpréter le réle catalytique de I'enzyme.

Les « question de cours » porteront sur une application directe du cours.




