
Systèmes de coordonnées

1 Coordonnées cartésiennes

position : ~r = x~ux + y~uy + z~uz

vitesse : ~v = ẋ~ux + ẏ~uy + ż~uz

accélération : ~a = ẍ~ux + ÿ~uy + z̈~uz

déplacement élémentaire : d~r = dx~ux +dy~uy +dz~uz

élément de volume : dV = dxdydz

2 Coordonnées cylindriques

position : ~r = r~ur + z~uz

vitesse : ~v = ṙ~ur + r θ̇~uθ+ ż~uz

accélération : ~a = (
r̈ − r θ̇2

)
~ur +

(
r θ̈+2ṙ θ̇

)
~uθ+ z̈~uz

déplacement élémentaire : d~r = dr~ur + r dθ~uθ+dz~uz

élément de volume : dV = r dr dθdz



3 Coordonnées sphériques

position : ~r = r~ur déplacement élémentaire : d~r = dr~ur + r dθ~uθ+ r sinθdϕ~uϕ

élément de volume : dV = r 2 sinθdr dθdϕ

4 Coordonnées polaires

position : ~r = r~ur

vitesse : ~v = ṙ~ur + r θ̇~uθ

accélération : ~a = (
r̈ − r θ̇2

)
~ur +

(
r θ̈+2ṙ θ̇

)
~uθ


