Interrogation de cours : Premier principe

P
B
Une quantité n de gaz parfait, de coefficient y = % constant, suit le cycle de
transformations représenté sur le diagramme de Watt ci-contre. La transfor-
mation B — C est isotherme de température 7p. c
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1. Exprimer la capacité thermique a volume constant Cy et la capacité thermique a
pression constante Cp en fonction de n, R et 7.
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2. Le cycle est-il moteur ou récepteur ? Justifier.

Cycle parcouru dans le sens horaire — moteur.

3. Quelle est la nature de la transformation A — B 7 En déduire, a I’aide du premier
principe, I’expression du transfert thermique Q4p recu par le gaz. On donnera le
résultat en fonction de Cy, T et T.

A — B est isochore donc W,z = 0.

D’apres le premier principe : | Qap = AU = Cy (To — Ty) ‘

4. Quelle est la nature de la transformation C — A ? En déduire, a I’aide du premier
principe, I’expression du transfert thermique Qcy recu par le gaz. On donnera le
résultat en fonction de Cp, Ty et Tj.

C — A est isobare.
On écrit le premier principe avec ’enthalpie : | Qca = AHca = Cp(Ty — Tp) ‘

5. Déterminer, a 1’aide du premier principe, 1’expression du transfert thermique
QOpc recu par le gaz au cours de la transformation B — C. On donnera le résultat en
fonction de n, R, Tp, V¢ et Vp.

B — C est isotherme donc AUgc = 0.

D’apres le premier principe : | Qpc = —Wpc = nR1pln % .

6. Déterminer, a partir des résultats précédents, le travail recu par le gaz au cours
du cycle entier.

Sur un cycle entier AUcycle = 0.

D’apreés le premier principe : | Weyele = —Qcyele = —(Qas + Osc+ Qca) |

Remarque : On peut également écrire Weycle = Wap + Wae + Wea avec Wyp = 0,
Wae = —nRTyIn € et Wea = —Pa(Va — Vo).




