Correction du DNS 8

EXERCICE 1
1) La fonction f est définie et dérivable sur R\ {2} (fonction rationnelle). Pour tout = # 2 :
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2) La fonction g est définie et dérivable sur D = |1, 400 d’apres les théorémes sur les opérations. Pour tout « € D :
1
g(x) = 5 In(z) —In(x — 1)
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3) La fonction h est définie et dérivable sur R* d’apres les théoremes sur les opérations. Pour tout = € R* :
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4) La fonction i est définie et dérivable sur R d’apres les théorémes sur les opérations. Pour tout x € R :
i'(r) = —3sin(z) cos?(z).

5) En écrivant
(zx)x — exln(mw) _ 6&02 In(z)

on voit que la fonction j est définie et dérivable sur D = |0, +o00[ d’apreés les théorémes sur les opérations. Pour tout
reD:
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6) La fonction tan est définie et dérivable sur les intervalles de la forme | — /24 km, 7/24 k7| avec k € Z et la fonction
ch est définie et dérivable sur R donc par composition la fonction k est définie et dérivable sur les intervalles de la
forme | — /2 + kmw,7/2 + kn| avec k € Z. Pour tout z appartenant & un intervalle de ce type :
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7) La fonction ¢ est définie et dérivable sur D = ]0, +o00[ d’apres les théorémes sur les opérations. Pour tout = € D :
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EXERCICE 2

1) Pour tout z € R on a
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donc _r > —1. On a donc bien ’encadrement voulu.
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On pouvait aussi étudier la fonction = — 5 et vérifier qu'elle est a valeurs dans [—1,1].
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2) Pour tout « € R, d’aprés ce qui précede, les deux membres de I’équation sont bien définis, et ils appartiennent a
lintervalle [—m/2, 7/2]. Comme la fonction sin est bijective sur cet intervalle, on a :
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EXERCICE 3

1) On integre par parties :
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2) On pose y = /z. Alors z = y? donc dx = 2ydy et :

Ensuite on intégre par parties :
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3) On reconnait une forme wu’ qui est la dérivée de 5

/4 tanx /4 1 tanz]™* 1
5 dr = tanx X 5 dr = = —.
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4) On effectue le changement de variable y = y/x. Alors x = y?, donc dx = 2y dy, et :
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