Devoir n°13 (non surveillé)

EXERCICE 1

On consideére la suite (uy,)nen de terme général u,, =

1) Calculer Sy, Sp et Ss.

2) Etudier la monotonie de la suite (S,,).
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et la suite (Sp)nen de terme général S, = Z U
k=0

. u n+1 L. U
3) a) Soit n € N. Montrer que ntl — et en déduire que U, < —.
Up, 4n + 2 2
1
b) En déduire que, pour tout entier naturel n, on a u, < on-

c) Etablir, pour tout n € N, I'inégalité S, < 2 —

on’

4) Montrer que (S,,) est convergente et que lim S, < 2.
n—-+400

EXERCICE 2

On considere les suites (uy,) et (vy,) telles que ug = 1, vg = 2, et, pour tout entier naturel n :

Up+1 =

Uy + U
2

et Up41 = /Un4+1Un.

1) Calculer des valeurs approchées de w1, us, us, v1, v2 et v3 & 1072 prés. Que peut-on conjecturer ?

2

2) a) Montrer que : Vn € N,’U72H_1 _ U%H _ U ; U
£ 1e ) 9 ) 3
b) En déduire que : Vn € N, v —uz = -

¢) En déduire que : Vn € N,u,, < v,.

d) Etudier la monotonie des suites (uy,) et (vy,).

)
f)

Déterminer une valeur approchée de £ & 1073 pres.

e) Montrer que les suites (u,) et (v,) convergent vers la méme limite, que I'on notera £.

n
R 0
3) Soit # un réel. A tout entier naturel non nul n on associe le produit p,, = | I c08 o -
k=1

0 1
a) Montrer que, pour tout n € N*, p,, sin — = —sin#.

2n 2n

0
b) Calculer lim 2"sin o et en déduire la limite de la suite (p,). On rappelle que lir%
T—

n—-+oo

n
4) a) Montrer que, pour tout n € N, v, = 4 H cos
k=0

b) En déduire la valeur exacte de ¢.
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et u, = v, cos
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