Corrigé DM26

Exercice : Cycle de Lenoir

P, P,
1. A — B est isochore donc Vg = 1,8L et T_ = T—B T = ITfTA =750K.

B — C est isotherme donc Te = 750K et PcVe = PgVp <— Vo = I[;g V.

C — A est isobare donc Pc = P4 = 1,0bar (on trouve alors Vo =4,5L).

P
P(bar) V(L) T(K)
B
A 1,0 1,8 300
B 2,5 1,8 750
c 1,0 4,5 750 A c
1%

2. Voir ci-dessus a droite.

3. D’apres I’énoncé, on a Q1 = Qa5+ Op—c-

1°" principe pour A — B isochore : Wy_,g =0 donc Qa_.p = Ay _,gU = (Tg —Ty).

y l
1°" principe pour B — C isotherme : Ag_,cU =0=Wp_,c+0p_,c < Qp_c =—Wp_c=nRT;In “;—g
Loi des GP dans I’état A : nR = %.
PaVa (T—=Tyx Ve _
On conclut que | Q1 = T ( y—1 +TiIn= Ve )= 1087171 |

D’apres 1’énoncé, on a également Q) = Qc_a.-

nR
I (1 - 1),

1°" principe pour C — A isobare : Q¢4 = AcaH = ¥

On en déduit que| 05 = Yfﬂ‘f’* <1 - %) — 9457 |

4. 1°" principe pour un cycle : AcycleU = 0 = Weyele + 01 + 02 = ‘ Weyele = —Q1 — Q2 = —142] ‘

Le travail regu est positif donc le cycle est moteur. C’est cohérent avec I’allure du diagramme (P,V)

(cycle parcouru dans le sens horaire).

5. Dans ce cycle le thermostat 77 fait office de source chaude et le thermostat 75 de source froide.

B sez A0 . G *chcle
Lefficacité d’un moteur thermique est défini par : | ) = 0 - 0,13 |

T
Le rendement de Carnot vaut | emax rev = 1 — T? =0,6|

Le rendement effectif est sensiblement inférieur au rendement maximal car il y a des sources

d’irréversibilité (contact thermique entre le gaz et les thermostats, a des températures différentes).

6. 2" principe pour un cycle : AcycleS =0= % + gz +Se = |S.=— Qll %2 =1,7JK"|
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B — C est isotherme donc Te = 750K et PcVe = PgVp <—= Vo = gg Vp.

C — A est isobare donc Pc = P4 = 1,0bar (on trouve alors Vo =4,5L).

P
P(bar) V(L) T(K)
B

A 1,0 1,8 300

B 2,5 1,8 750

c 1,0 45 750 A ¢
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2. Voir ci-dessus a droite.
3. D’apres ’énoncé, ona Q1 = Qx5+ Op—sc-
1°" principe pour A — B isochore : Wy_,g =0 donc Qa_.p = Ay _,gU = 7 1 (Tp — Ty).
1°" principe pour B — C isotherme : Ag_,cU =0=Wp_,c+0p_,c < QOp_c = —Wp_c=nRT;In “;—g
Loi des GP dans I’état A : nR = %.
PaVa (T—Ty Ve

On conclut que | Q1 = T ( y—1 +TiIn= Ve )= 10877 |.

D’apres 1’énoncé, on a également Q) = Qc_a.-

nR
(1 - 1),

1° principe pour C — A isobare : Q¢4 = AcaH = 7

On en déduit que | Q5 = 7’5’1‘;’* <1 - %) — 9457 |

4. 1°" principe pour un cycle : AcycleU = 0 = Weyele + Q1 + 02 <= ‘ Weyele = =01 — Q2 = —142] ‘

Le travail regu est positif donc le cycle est moteur. C’est cohérent avec I’allure du diagramme (P, V)

(cycle parcouru dans le sens horaire).

5. Dans ce cycle le thermostat 7 fait office de source chaude et le thermostat 75 de source froide.

B T . P *chcle
L’efficacité d’un moteur thermique est défini par : | n = 0 - 0,13 |

T
Le rendement de Carnot vaut| emax rev = 1 — T? =0,6|

Le rendement effectif est sensiblement inférieur au rendement maximal car il y a des sources

d’irréversibilité (contact thermique entre le gaz et les thermostats, a des températures différentes).

6. 2" principe pour un cycle : AcycleS = 0= gl + %2 +8c = |S.=— Qll (72«2 =1,7JK"|




