PCSIA a rendre pour le 22/06/2026

DM de physique n° 29

Exercice : Couplage entre deux circuits L.C
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On considere deux circuits couplés ayant mémes capacités C —{ }—
et inductances L. L’inductance mutuelle M est positive. Le c c
générateur impose une tension E constante. E TC) L L
. 7
1. Etablir le systeme d’équations couplées vérifiées par les in- M

tensités iy (¢) et ir ().

2. On pose les variables S(r) = i1 (1) 4 ix(¢) et D(t) = iy (t) — i»(¢). Etablir deux équations découplées vérifiées
par S(¢) et D(¢). Identifier deux pulsations caractéristiques @; et @, > @;.

3. On suppose que le couplage est faible (M < L). Donner un expression approchée au premier ordre de 1’écart
A® = ®, — oy en fonction de @y = 1v/LC et du coefficient de couplage k = M/L.
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On considere deux circuits couplés ayant mé€mes capacités C —{ }_
et inductances L. L’inductance mutuelle M est positive. Le c c
générateur impose une tension E constante. E TC) L L
, —
1. Etablir le systeme d’équations couplées vérifiées par les in- M

tensités i) (¢) et ir ().

2. On pose les variables S(t) = i1 (t) +i» () et D(t) = iy (t) — i»(t). Etablir deux équations découplées vérifiées
par S(7) et D(t). Identifier deux pulsations caractéristiques wy et @, > ®.

3. On suppose que le couplage est faible (M < L). Donner un expression approchée au premier ordre de I’écart
Aw = @, — @ en fonction de @y = 1v/LC et du coefficient de couplage k = M /L.



