
Corrigé DM29

Exercice : Couplage entre deux circuits LC
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1. On applique la loi des mailles dans les deux
circuits :

E = uC1 +uL1 et 0 = uC2 +uL2

On dérive ces équations par rapport au temps
pour exploiter les lois des condensateurs :


0 =

duC1
dt +

duL1
dt =

i1
C +L d2i1

dt2 +M d2i2
dt2

0 =
duC2

dt +
duL2

dt =
i2
C +L d2i2

dt2 +M d2i1
dt2

⇐⇒


LC d2i1

dt2 +MC d2i2
dt2 + i1 = 0 (1)

LC d2i2
dt2 +MC d2i1

dt2 + i2 = 0 (2)

2. On peut faire apparaître les variables S et D en écrivant les équations (1)+(2) et (1)− (2) :

d2S
dt2 +

S
(L+M)C = 0 (1)+(2) ; d2D

dt2 +
D

(L−M)C = 0 (1)− (2)

Ces deux équations montrent que S(t) et D(t) effectuent des oscillations harmoniques de pulsations propres

ωs =
1√

(L+M)C
et ωa =

1√
(L−M)C

.

3. On cherche une approximation de ωs au premier ordre :

ωs =
1√

(L+M)C
=

1√
LC
× 1√

1+M/L
= ω0

(
1+ M

L

)−1/2
' ω0

(
1− M

2L

)
De le même manière on trouve ωa ' ω0

(
1+ M

2L

)
. On conclut : ∆ω =

M
L ω0 = kω0 .
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