Corrigé DM29

Exercice : Couplage entre deux circuits LC

c . C
1. On applique la loi des mailles dans les deux L 12
circuits :
uc, uc,
E=uc,+uy,, et O0=uc, +up, ET() ur, L L ur,
On dérive ces équations par rapport au temps -«
pour exploiter les lois des condensateurs : M
2; 2;
duc duy, d2i d2i d<i; diip .
_ 1 1 _ U atiyy [0} LC=—= +MC— % +i1 =0 1
="a ta =ctlge tMgz dr? dr? (1)
d d 2 2 —
_G Y o, d A d%i d%i
O=—ag t-a =¢ctlg Mg LCGF+MC G+ =0 (2)

2. On peut faire apparaitre les variables S et D en écrivant les équations (1) + (2) et (1) — (2) :

%+m:0 m+@) ‘%ﬂﬁ:o (1)-(2)

Ces deux équations montrent que S(¢) et D(¢) effectuent des oscillations harmoniques de pulsations propres

0y = ——— | et | @, = ——— |
(L+M)C (L—M)C

3. On cherche une approximation de ws au premier ordre :

~1/2
w“:\/(LJlrM)C:\&X\/1J:M/L:w°<l+%>l = (17%)

De le méme maniére on trouve m, ~ @y (1 + %) On conclut : | Aw = %wo =kay |
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ﬁfTQS+—(L+ﬁ4)C:o W+@ | P =0|0-@
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o — 1 L =600<1+A—4>_1/2~
/M) VIC T \/1+M/L L B
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