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Partie I - Préliminaires
I.A - Pour tout entier p naturel non nul, on pose :

1

Vn € N*, u(n,p) = nn+1)...(n+p)

1.A.1) Montrer que la série Z u(n, p) est convergente.
n>1

+oo
1.A.2) On pose o(p) = Z u(n,p). Calculer o(1).

n=1
1.A.3) Pour p > 2, et pour n quelconque dans N* exprimer u(n,p — 1) — u(n + 1,p — 1) en fonction de p et u(n,p).
1.A.4) En déduire la valeur de o(p) en fonction de p, pour p > 2.

I.B - Soit ¢ un entier > 2 et N un entier naturel > 1. A Taide d’une comparaison série-intégrale, montrer que
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Partie IT - Un exemple d’accélération de la convergence

II.A -

II.A.1) Montrer par récurrence l'existence de trois suites (a,), (bp) et (¢p) d’entiers naturels définies pour p > 2 telles
que, pour tout réel x strictement positif et pour tout entier p on ait :
P a bpx + ¢,

E:,;Qm(m—l—l)...(x—i—k)+$3($+1)($+2)"'(x+p).

I1.A.2) Exprimer apq1, bpt1 et cpy1 & Paide de p, by et ¢p.
I1.A.3) Montrer que : Vp > 2,b, > ¢, > 0.

I1.A 4) Calculer ay, by, et ¢, pour p = 2,3,4.

+o00

I1.B - On désire calculer une valeur approchée de ((3) = Z —; avec une erreur inférieure ou égale a € = 5.107°.
n
n=1
—+oo
II.B.1) En utilisant I.B, déterminer un entier naturel N suffisant pour que Z —3 soit inférieur a €.
n=N+1
11.B.2) Touj I.B, mont io ban + &4 <4 i i
.B. oujours avec 1.B, montrer que — + — (on pourra minorer sim-
) d et n3(n+1)(n+2)(n+3)(n+4) = N5 NS P

plement le dénominateur). Expliquer alors, & aide de tout ce qui précede, comment calculer {(3) pour la méme valeur
de € avec une valeur de N moins grande que celle trouvée a la question I1.B.1.

I1.B.3) Donner une valeur décimale approchée & € prés (par défaut) de ((3) en utilisant ce qui précede.

Partie IIT - Séries factorielles
Cette partie est indépendante des précédentes.
ITI.A - Pour tout entier naturel n et pour tout réel x strictement positif, on pose :

n! 1 Uy ()
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), définie pour n > 1, est convergente.
wp—1(x)

III.A.1) Montrer que la série de terme général In (

II1.A.2) En déduire qu'’il existe (z) (dépendant de = et strictement positif) tel que lilf ungx)) = l(x).
n—+o00 Uy, (T




ITI.B - Soit (an)n>0 une suite de complexes et x un réel strictement positif. Montrer que la série Z anun(x) est
n>0

absolument convergente si et seulement si la série E anvn () est absolument convergente.
n>0

ITI.C - On note A ’ensemble des suites (a,)n>0 telles que la série Z anu, () soit absolument convergente pour tout
n=0
réel x strictement positif.

II1.C.1) Donner un exemple de suite (ay)n>0 de complexes non nuls appartenant a A.

II1.C.2) Donner un exemple de suite (an)n>0 qui n’appartient pas a A.



