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Corrigés

Application 1

1. On rassemble les deux résistances en dérivation (Req; = g).

On rassemble ensuite Req; et R en série : | Ryp = 3R/2|

2. On commence par une association en série dans la branche de droite : Req; = 2R.
Ensuite on associe R et R.q1 en dérivation : Reqp = 2R /3.

Enfin on associe R et Reqp en série : | Ryp = 5R/3 |

3. On rassemble les résistances en série dans chaque branche (R.q = 3R a chaque fois).

On rassemble ensuite Rq et Req en dérivation : | Rag =3R/2 |

4. On commence par des associations en série, puis en dérivation (voir ci-dessous).

On termine avec deux résistances 2R/3 en série : | R4p = 4R/3 |.

R 2R
A B A 2R /3 2R/3 B
Application 2
1. Les résistances R3 et R4 sont en série. La tension aux bornes de A R Ry p
{R3,R4} est égale a u;. o~ 1 |-
R uz
On applique la loi du diviseur de tension : | uy = R3T4Rq”1 . ‘T

. R . L. L.
2. Ecrire u; = Rsz&E serait une erreur car les résistances R; et R, ne sont pas en série.

3. Avant d’appliquer la loi du diviseur de tension pour calculer u;, on simplifie le schéma avec
des associations de résistances :

© On associe R3 et R4 en série : Req1 = R3 + R4 =T70Q.

. e L. R>R
e On associe Ry et Req,1 en dérivation : | Ryp = Iﬁ =21Q1|
’ eq,

On obtient le schéma équivalent ci-contre, dans lequel R; et Rqp
sont en série. On applique la loi du diviseur de tension :

_ _Rup _
u = g E =42V

On conclut en utilisant le résultat de la question 1 : m
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Application 3

On associe R et R3 en série : R.q = Ry +R3 = 40€Q. Les résistances R et
Req sont en dérivation donc on peut appliquer la loi du diviseur de courant :

. ~ . Req Ri| [Req
e i| est dans le méme sens que i donc : = R +1Re R i=400mA |
i i
e ) est dans le sens contraire de i donc : | i = le—lR | = —100mA |
Application 4

1. On commence par simplifier le schéma avec des associations de résistances. On montre

ci-dessous les différents schéma équivalents. On rassemble les résistances R et 3R en série :

. L. L. RR
Req,1 = 4R, puis les résistances Req 1 et R en dérivation : Reqo = R+13q‘11 = 45—R
; e

i R 4R

]
5

. | I |

i 4R -
>} > «—

E i R
R -« “_:'_@_

On applique la loi des mailles dans le dernier circuit: E = (R—i— ‘%R) <= |i= 9R =0,1A1|

On applique la loi du diviseur de courant :

0,2A| et |i=giigi=%=008A

__R ._i_
N=RyaR'=35 =

2. La puissance fournie par la source de tension vaut : ‘ Pr=FEi=09W ‘

3. On calcule les puissances regues par les différentes résistances :
P =Ri’=0,5W P, =Ri? =0,00W P53 =3Ri?=0,06W P, =Ri5=0,32W

On vérifie que la somme des puissances recues par les résistances est bien égale a la puissance
fournie par la source de tension : & + P, + P53+ P4 =0,9W.

Application 5
1. Le voltmetre est idéal donc les résistances R et 3R sont en série. On applique la loi du
diviseur de tension : ‘ u=E/4=50V ‘

3R
2. On dessine le schéma équivalent du circuit en tenant [}
compte de la résistance d’entrée du voltmetre, branchée
en dérivation avec R. La présence du voltmetre revient a ET() u R Ry
remplacer R par la résistance équivalente Req = RRRV .
+Ry

On applique a nouveau la loi du diviseur de tension :

Req E E R, (E )
U= E = = = <~ |[R=7%(=-4)=0,70MQ
3R+Req l+]g£: 1+3(R;Rv) 4t 3R 3 \u

v
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3. On note ug = E /4 la valeur obtenue dans le cas du voltmetre idéal. On souhaite que la

résistance R soit telle que u(;gu < 1073 avec :
up—u _ 4u 1— 1 _ 1
w - E 3R — T 4R,

On détermine la condition vérifiée par R :

1 -3 4Rv 4RV —
R, <107? <= 3R >999 «— |R< 3%999 = 13kQ

1+ 3R
L’influence du voltmetre sur u est inférieure & 0, 1 % tant que R ne dépasse pas 13kQ.

Application 6

On remplace le GBF par son modele de Thévenin équivalent. R,
Les résistances sont en série donc on peut appliquer la loi du
diviseur de tension. On note respectivement (R, u;) et (Ry,uz)

les valeurs de R et u correspondant au premier puis au second eT() R T u
oscillogramme :

__R ¢ __ R
”1_R1+Rse € uz—R2+Rse
Les oscillogrammes montrent que u#; = 3u,. Cela permet de remonter a la valeur de Ry :

R 3R o 2Rk,
o= 20 = RiR+R) =3Re(R1 +R) = | R = 222 =500

Application 7
1. La relation courant-tension de la pile s’écrit : . On la trace sur le graphe fourni.

Caractéristique statique de la lampe en convention récepteur

o

Ss
c
L P
o4
/’"
3
-
2 ¥ 4
/".’
1 __l.r"'
of 4 v
0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.01 0.12 0.14
| (en A)

2. On lit les coordonnées du point de fonctionnement : | (93mA;5,1V) |

La puissance consommée par la lampe Vaut‘ P =ui=0,4TW ‘
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Exercice 1 : Résistance équivalente
On calcule plusieurs résistances équivalentes successives :
® Rp et Ren série : Reqi = Ro+R ;

e . R(Ry+R
® R et Req1 en dérivation : Regp = % ;

. _ R(Ro+R)
® Retrep en série : Reg3 = R+ “Ro+2R -

On cherche la résistance Ry qui vérifie : Reg3 =Ry <= R+ ngfngg) = Ry. Apres simplifi-

cations on trouve finalement | Ry = v/3R |

Exercice 2 : Résistance d’entrée d’un voltmeétre

R
On représente le circuit. On exprime la tension u affichée par le
voltmetre avec la loi du diviseur de tension : u = Rﬁ}?VE . ET R,
Pour R=0Qonau=FE =5,027V.

_ LR u ___u _

Pour R=6MQona: RiR, —E R, = =, R=10,04MQ

Exercice 3 : Pont de Wheatstone R A Ry

On peut calculer les tensions u; et u3 avec la loi du diviseur de _:'+¢|_

tension car les résistances R; et R, sont en série, les résistances T’

R3 et Ry aussi. La tension aux bornes de la branche {R;,R;} R; " R4

est la méme que pour la branche {R3,R4}, égale a E. — F—e—1
<«——B

Ry R, =
uz = mE et U = —mE O
2. On utilise la loi I’additivité des tensions : E

_ _ Ry R, __ RR3—RiR4
W=zt = (R3+R4 7R1+R2)E U= R+R)(R3+Ra)

Le pont est équilibré a condition que | R{R4 = RyR3 |.

. . RoR3
3. L’application numérique donne | R; = Ry~ 36,5Q |
Exercice 4 : Circuit résistif R i
On annote le schéma et commence la résolution en simplifi- -
2

ant avec des associations de résistances.

On associe d’abord 2R et 3R en série : Req1 = SR =50Q. ET () 4R/ 2R
u

Ensuite on associe 4R et Rqq | en dérivation :

_ 4Rx5R _ 20R _ i
Req2=3p35p = 79 = 1110 —
R

On montre les différents schémas équivalents en page suivante.
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Les résistances R et R.q 2 sont en série donc on peut appliquer la loi du diviseur de tension :

_ Reqo —

U= Req,2+RE =8,3V

Connaissant u, on calcule i en appliquant la loi d’Ohm pour Req,1 : | i = R” T = 0,17A |
eq,
Exercice 5 : Adaptation d’impédance
On représente schématiquement le circuit. On applique la loi du r
. . R
diviseur de tension : u = R+rE'
. _u®> _ _RE? E <> u R
La puissance regue par R vaut & = R = 4R T
r2—R?

On étudie les variations de R — Z(R) : &' (R) = R

La puissance consommée par R est maximale lorsque &' (R) = 0, ¢’est-a-dire pour .

Exercice 6 : Deux générateurs

1. On annote le schéma (voir ci-contre). La tension u est
la méme aux bornes des trois branches en dérivation. On
peut donc écrire que :

u=FE —Rii; < i1 = EIR—:M :Gl(El_”)

u=Ri <= i=Gu

u=FE)—Ryip <= ih = E;a;u = GZ(EZ _M)

On applique la loi des nceuds :

_ GIEi+GE,

i=i1+i) < Gu:Gl(El—M)+G2(E2—M) — M_G+G—1+G2

2. On a vu a la question précédente que i = G(E> — u). L’intensité i, est nulle si :

_ . _ GE+GE __GL o _ _R_
bB=u="77676, < |B2=6rg B = g B
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Exercice 7 : Montage amont/aval i Ry
0

1. Dans le montage aval le voltmetre est branché en dérivation avec R ;
il permet de mesurer correctement la tension a ses bornes. En revanche,
I’amperemetre n’est pas branché en série avec R. On fait une erreur E T ‘.
sur la valeur de I’intensité lorsque I’on réalise le montage aval (i # i).
Dans le montage amont I’amperemetre est branché en série avec R ; il permet de mesurer
correctement I’intensité du courant qui la traverse. En revanche, le voltmetre n’est pas branché
en dérivation avec R. On fait une erreur sur la valeur de la tension lorsque 1’on réalise le
montage amont (uy # u).

2. On commence par reproduire les schémas des deux montages montage, en remplagant
I’amperemetre et le voltmetre par leur résistance d’entrée associée.

Montage aval (ou courte dérivation) Montage amont (ou longue dérivation)

Dans le montage aval, on applique la loi des nceuds : iy —i = iy. D’apres la loi d’Ohm :

is—i iy _ R

u=Ri=Ryly < |=; =T R

3. Dans le montage amont on applique la loi des mailles : uy —u = uy. D’apres la loi d’Ohm :

c_ g _u uy—u _us _ Ry
I=R,™R < U TR

4. Le montage aval est adapté au cas de faibles résistances (R < Ry ), le montage amont au
cas de fortes résistances (R > Ry ). Le cas limite est celui pour lequel les erreurs relatives sont

identiques. Cela arrive lorsque RL;/ = Rf”‘ <= R =+/RsRy = 1kQ.

En conclusion, si R < 1kQ alors il est préférable d’utiliser le montage aval. Si R > 1kQ
il vaut mieux utiliser le montage amont.



