
20/09/25 - Durée 1h30+ DS COMMUN

La présentation, la lisibilité, l’orthographe, la qualité de la rédaction, la clarté et la précision
des raisonnements entreront pour une part importante dans l’appréciation des copies. En
particulier, les résultats non justifiés ne seront pas pris en compte. Les candidats sont invités
à encadrer les résultats de leurs calculs.

L’usage de calculatrices est autorisé.

Si, au cours de l’épreuve, un candidat repère ce qui lui semble être une erreur d’énoncé, d’une
part il le signale au chef de salle, d’autre part il le signale sur sa copie et poursuit sa composi-
tion en indiquant les raisons des initiatives qu’il est amené à prendre.

Ondes électromagnétiques : Morceaux choisis

Cet exercice est extrait d’un sujet de concours.
La rédaction et la numérotation des questions sont volontairement inchangées.
Des indications et des questions en italique ont été modifiées/ajoutées.

� 1 - Calculer 1√
ε0µ0

. Commenter.

Quel est le phénomène physique en jeu? Le citer et le présenter à la limite à partir d’un schéma.

en rad, en degrés et en degrés-minutes d’arc.
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Par définition, un plan d’onde est orthogonal au rayon lumineux. Il est représenté en pointillés.

� 4 - On admet que le déphasage ϕ entre l’amplitude de l’onde en B et l’onde en B′ est

ϕ =
2π

λ
n1(BC + CB′)

À partir d’un schéma, exprimer BC en fonction de a et θ et CB′ en fonction de BC et θ.

� 5 - Il existe des modes de propagation dans la fibre optique qu’on distingue en fonction

de l’ordre m qui est l’entier qui leur est associé et qui vérifie : m < mmax = 2a
λ

√
n2

1 − n2
2.

Quelle est la dimension de m ?

� 7 - Pour quelles longueurs d’onde la fibre optique de la Fig. 1 est-elle monomode?
Conclure sur la nature du rayonnement électromagnétique (rayons γ, rayons X, UV, lumière,
IR, micro ondes, ondes radio).

pour L = 1 km, en bits. s−1 puis en octets.s−1.
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� 9 - Quel est le lien entre a et a′ ?
Par lecture graphique sur la Fig. 5, déterminer les valeurs de n(0) et n(a′). Commenter.

� 10 - Vérifier l’homogénéité de l’équation différentielle [1].

� 11 - Déterminer l’expression de
(

dr
dz

)2
en fonction de sin(i), n1, n2 et F( r

a′ )

sous la forme d’une unique fraction.
Que valent F et dr

dz au dioptre coeur-gaine?
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Résolution de problèmes : Starlink

Ancien programme de Physique PCSI :
" La résolution de problèmes mobilise les compétences qui figurent dans le tableau
ci-dessous."

Starlink est un fournisseur d’accès à Internet par satellite de la société SpaceX qui s’appuie
sur une constellation de milliers de minisatellites de télécommunications placés sur une or-
bite terrestre basse. En cours de déploiement depuis 2019, le programme est particulièrement
controversé depuis la densité atteinte à l’été 2025 (en raison entre autres de la pollution lumi-
neuse et de la pollution atmosphérique).
Un satellite en mouvement circulaire autour de la Terre se déplace à une vitesse constante qui
dépend de la constante fondamentale de la gravitation G, de la masse de la Terre MT et du
rayon RT de sa trajectoire.

Quelle est la vitesse d’un satellite de basse altitude v0 ?

Donnée : On peut supposer que la constante de proportionnalité d’analyse dimensionnelle
est 1.
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