
TD 21 – CHANGEMENT D’ÉTAT

1. 

2. Cognac hors d'âge

Il ne reste plus qu'un fond dans une bouteille de cognac hors d'âge : un dixième du volume. 

Sa teneur en alcool initiale est de 45% (il s'agit d'un titre volumique : à partir d'1 L de boisson, 
on extrait par distillation totale 450 mL d'éthanol pur).

Ne voulant pas terminer bouteille, son propriétaire se contente d'en ôter le bouchon 
régulièrement pour apprécier le parfum du cognac, puis la rebouche.

Combien de fois peut-il procéder ainsi avant que son très cher cognac ait perdu tout son alcool ?

Données : Caractéristiques de l'éthanol

Formule brute CH3CH2OH  ϺO=16 g/mol  - Masse volumique ρ=0,79kg/L - Pression de vapeur 
saturante P*=58hPa  à la température ambiante 20 °C .

L'atmosphère ne joue pas de rôle ici et on supposera pour simplifier que l'évaporation de l'alcool
ne change plus le volume du liquide dans la bouteille. (Est-ce que cela change beaucoup la 
conclusion ?). 

Les vapeurs d'alcool sont assimilables à un gaz parfait et leur départ du liquide est lent.



3. Équilibre dans une chaudière

4. Équilibre diphasé

Un récipient contient des volumes égaux d’eau liquide et de vapeur d’eau pure, à la pression de 1
atmosphère.

En modélisant l’eau vapeur comme un gaz parfait, déterminer les titres massiques en liquide et 
en vapeur.



5.
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