
TD 30 – Induction, aspects électriques

1.

2. Autoinductance d’un solénoïde

On considère un solénoïde infini : on néglige les effets de bords. Il est de rayon R et de longueur 
D, et contient N spires.

a) Rappeler l’expression du champ qu’il crée à l’intérieur lorsqu’il est parcouru par un courant 
d’intensité i. L’exprimer avec les données du problème.

b) En déduire son coefficient d’autoinductance L. Proposer des valeurs vraisemblables pour 
obtenir L=0,1H .

3. Transformateur

On branche en sortie, au secondaire, en dérivation avec la tension u2 , une impédance Z2  
quelconque.

a) Exprimer la puissance instantanée Pfournie  fournie par le générateur au primaire, en 
fonction de u1  et de i1 , puis en fonction de e1  et de i1 .

b) Exprimer la puissance instantanée  Preçue  reçue par l’ impédance Z2 , en fonction de u2  et
de i2 , puis en fonction de e2  et de i2 .

c) Le transformateur est supposé parfait : en déduire le rapport 
i2
i1

 en fonction du rapport 

de transformation m, qui est défini par m=
N 2

N1
=
e2
e1

.

d) En utilisation les complexes, exprimer i2  en fonction de e2  et de Z2 .

e) En déduire i1  en fonction de m, e1  et de Z2 .

f) Justifier que le montage complet, transformateur et impédance en sortie, est vu du point 

de vue de l’entrée comme une impédance Z1=
1

m2
Z2  (circuit simple équivalent).
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