DM4 - THEOREME pE KENNELLY ET APPLICATIONS

1.Triangle wers étoile

On Wutidise pas les cowrandts, cest nntide : décorwmectons le point A, @ dans
Cétoile, la résistance Eguivalente est r+r, , puisgu’elles se refroument en série,
et elle doit etre la meme dany le triangle powr que les dews clreuits sotent
guivalents, soit R,//(R+R,).
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On colewde cette derniive : 1 1 1 _ )
Rl//(R2+ RB) Rl R2+R3 Rl( R2+R3)

3
On ntroduit temporairement S=) R, pour alléger Léeriture.
1

R,(R,+R
On en déduit r2+r3:¥ (1).

Et bien siwr, en procédont de meme, ow bien , puisgue (es résistances jouent wn
role Ldenfigue , en proctdont a une permutfotion curcudodre des tnoices.
R,(Ry;+R,) ( Ry(R+R,)

1929321 : ratr=——— (2) et r#r;i 3).

On chercire dlabovd r, : on vout guon Elimine les antres résistances en
CRIRARRAR R+ R, R R Ry— R R,
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R,R, R, R, R, R, R, R,

ro= NrE———— | etdemime | r,=—— et | ry=———
S R +R,+R, R, +R,+R, R, +R,+R,

calewdont (2)+(3)—(1) @ 2r,




lnarersen le systime prictdent est +res délicat | On reprend Uétude des clreuwits avec

Castuce dovnie...
Relions ensemble A, et A,
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Donys le triongle en effet, R, est en dévrivation anee wn fil léal (! définition de la
derivation — on pent diplacer le pont A, en bas du schima pour Stre comwainew) et

ne sert done plus & riew car (R, //fil)=fil .

Colewdons commme reconmumandl les condunctances dons chacuun des cas @ dans (e

triomgle, on a G=G,+G 5.

Dons Létoile, on a, onec des notations evidentes g,,=4,+ g, , gl est en serie ovec 4, ,

1 1 1

done U sommer les rmanerses . — .
fout 9 9,49, 4,

9.(9,+95)
91+ 9,+ 95

On en déduwit gue & ,+&G =

On remargue gue les Eguations sont exactement les memes gua la guestion 1, en

remplagant les v, por les &G, et les R, por les g, .



p . 9.9 .
Sony colewd supplementoirve , on troume done : 61:#,%WVMWWM.
g1t9d:r9;
1 .1 1
On peut tenter wne simplification : Rlz%:,ﬁ ,,B(L,,L,,L) .
£ 2 ry ry, rj

ry Vs

ryrs ryr
%WW R2:V3+V1+
rl rZ

Cest bien le cas : on froume | Ry=r,+ry+

S

Ry=r +r,+

rs

3. Explosion duw pont

IL fant wtiliser dlabord le Hhioveme de Kenmelly, cor L wWexiste ancune

On pent notowmment trovsformen le triongle & droite en étoile,

ot Lndice «< O » undigue une fusion avec la résistance R, sons indice.
C

Le passage de triangle wers étotle se traduit por le produdlt des résistonces
nlrladement relides an point considére, s la somume :

R l2 R =R 2R Lz
" R+R+w2R 47" P 4R 2
Awvec des notatlons envidentes encove, on caleule :

- en ot R, =2R+Ry= R
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Alternotines

a. Co. mawche mmods dérivotions difficides & repéver

On pent tout amssi bien wtidiser Contre wersion du Hiloveme de Kennelly :
totle wers triomgle, sur Uétotle en haut.
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IL fant alors vor gue R et R, sont effectimement en divivation , et de méme,
cest le cas powr 2R et R, .

Powr le passage de étoile wers triangle, on folt comme si les résistances entre Les
2 points considlris taient en sivie, mais avec lewwr produdt swur la resistonce
restonte (en foce) a ajouter comume terme correctif :

2 2

2 R 5
R3:R4:2R+R+?:5 R, R=R+R+—==-R

2R 2
o entonts Gum e Lo 5
" *R'ER srR & #=g T
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fusion serie est done R, :%R+ER:£R, et finalement

1 1(18 1
R, R(35 5) 35 R done encore R, = Z_SR__R D wn pew laboriews...

b. Trés astuciense...

Remplacer la résistonce centrale werticale por 2 fois 2R en dérivation , et
appliguer Kenwelly 2 fois de triangle wers étotle.
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On frowwe v p= o =g RSN =0 pg= 0 s PUS £ =F o= =g R

O en dBddit enside que £ o +b pu=F o+ r =2 R, identiques et en dirivation
entre elles : lewr fusion donne la résistonce molril, et la série onvee ¥ ,=r' .,

donne Lo rsultnt voulu : R,=2x3R+3R it R,=IR|

Moralitl : trés soument, dans un propleme, conserwer la symétrie uinitiale Lors
de o résolufion aboutit a des caleuls plns simples...

le cireuwit initial comportait 2 triangles : on a ntirtt a les traiter de la meme
fagcon et done a le tramsformer en 2 étotles... mais U fant trover Lastce !
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