
TD 16 – MOUVEMENT D'UNE CHARGE DANS DES CHAMPS UNIFORMES ET CONSTANTS

1. Champ B : vitesse initiale quelconque

Une particule chargée pénètre dans un champ magnétique uniforme et constant B⃗ , avec une 
vitesse initiale quelconque v⃗0 , qui n’est donc pas perpendiculaire au champ.

Introduire le repère cartésien adapté au problème, et un angle α pertinent concernant v⃗0 .

Obtenir les équations horaires de la particule, puis démontrer que le mouvement de la particule 
est une hélice dont on donnera la nature, droite ou gauche (une hélice droite correspond à un 
tire-bouchon), le rayon et le pas (distance parcourue après un tour selon l’axe).

2. Action d'un champ magnétique sur un proton ou un électron

Un électron et un proton, de même énergie cinétique, décrivent des trajectoires circulaires dans 
un champ magnétique uniforme. On les suppose non relativistes.

Comparer leur vitesse, le rayon de leur trajectoire et leur période.

3. Déflexion électrique dans un oscilloscope (Banque PT 2000)



4. Spectromètre de masse (BTS chimiste)



5. Cyclotron
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