
TD 21 – Calorimétrie

Chaleurs latentes : fusion de la glace Lfus = 334 J/g – vaporisation de l’eau  Lvap = 2257 J/g

Capacités thermiques : glace et vapeur c = 2,05 J/g.K – eau liquide c = 4,18 J/g.K

1. Étalonnage d’un calorimètre

2. Chauffage chimique

a) Écrire la réaction de combustion du propane.

b) Quelle est l'énergie dégagée par la combustion de 10 g de propane sachant que le pouvoir 
calorifique d'un alcane à n atomes de carbone vaut (662 n + 260) kJ/mol ?

Cette combustion a servi à chauffer 3 kg d'eau, dont la température de départ vaut 15 °C. 

c) Quelle est la température finale de l'eau ?

3. Chauffage électrique

On place dans un calorimètre une masse M = 400 g d'eau que l'on chauffe à l'aide d'une 
résistance électrique alimentée par un courant d'intensité 0,85 A, sous une tension de 220 V. Il 
en résulte un accroissement régulier de la température de l'eau de 4,86 °C par minute.

Quelle est la capacité thermique C du calorimètre ?



4. Bouilloire de voyage

5. Fusion de la glace

Sur un bloc de glace à 0 °C, on place un morceau de fer pesant 250 g et chauffé à 80 °C.         
Quelle est la masse de glace qui fond ?

Chaleur massique du fer : 460 J/kg.K

6. Boisson

On veut refroidir un verre de jus de fruit pris à 30 °C. La capacité calorifique du verre et du jus 
est de 550 J/K. On introduit alors une certaine masse m de glace à 0 °C. On veut que la 
température finale de l'ensemble soit de 10 °C.

Calculer la masse de glace nécessaire.

7. Chaleur latente de fusion de l’eau

Un calorimètre, de capacité thermique C = 120 J/K, contient 250 g d'eau et 40 g de glace en 
équilibre thermique.

a) Quelle est sa température?

On chauffe lentement l'ensemble avec une résistance électrique. La température de l'eau du 
calorimètre atteint 28,8 °C lorsque la quantité de chaleur dissipée par la résistance est égale à 
51530 J.

b) En déduire la valeur de la chaleur latente de fusion de la glace.

8. Vapeur d’eau et glace

On met en contact m1=100g  de glace pure à T1=−40 °C  avec une masse m2  de vapeur d’eau 
pure à la température T2=100°C .

L’ensemble est calorifugé dans une enceinte de capacité thermique négligeable et l’expérience 
est isobare.

a) Calculer m2 , sachant qu’on obtient à la fin de l’eau liquide pure (sans vapeur) à la 
température T2 .

b) Quelle est la composition finale du système (titres) si la masse de vapeur introduite dans 
les mêmes conditions est m' 2=2m2  ?



9.

Plus de précision : https://www.thermexcel.com/french/tables/vap_eau.htm

https://www.thermexcel.com/french/tables/vap_eau.htm


10. 

11. 
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