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4. Réfrigérateur tritherme
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11. Cycle machine

1.

2.

Cycle moteur car sens horaire, avec P,.,=P,=P; et P;,=P.

. TC PC
Sur C-F ,le volume reste constant : la loi des GP donne T =p ° T.=aT, .
F F

Sur I'adiabatique réversible, avec Laplace en contréle TP (a retrouver) 7" P' '=cte , on

1

1 -t
obtient T;=T; " donc Ty=a "T,.

_F
PB
La température a augmenté sur l'isobare : Q.=AH=C,AT>0 (1er principe isobare), alors
qu’elle a diminué sur I'isochore Q,=AU=C,AT<o0 (1er principe général), qu’on identifie
avec le schéma de principe du moteur grace a leur signe. Ce sont les seuls transferts

thermiques, car il n'y en pas sur ’adiabatique (attention aux problemes ou il y a des
isothermes : Q est non nul sur ces transformations).

On remarque que la machine est bien ditherme : il n’y a que 2 thermostats utilisés.

Cy(T,—T.) 1 a-1 a-1
w| -w Qr e=1+—Y—F “C/_y 2 =1—
Ona e=—=——=1+—_donc Cc(T —-T I 1.
Qc Qc Qc ’ P( ¢ B) Y a—al Y ya(l—a Y)
Ona ec.=1 Troy Donc ecree g <—r— soit a ( "l)
c=l—m=1—— a 1 i _ Ty
T, a ya(l—a y) a—-1>y\1—-a

L’inégalité n’est pas triviale. L’astuce mathématique est de constater que pour a=1,ona
0 de chaque coté : I'inégalité sera vérifiée si elle ’est pour les dérivées par rapport a a.

1 1

- —1-- . . . 7 7\
Ye1>a 7 toujours vraie puisque a>1 et élevé a une

-1

On dérive donc : 1>—y(—$)a
puissance négative.

Sur l'isobare et sur I'isochore, on met brutalement le systéme en contact avec des
thermostats a des températures différentes de celle du systéme : il y a de la diffusion
thermique, source d’irréversibilité.

Soit on calcule S, pour chacune de ces étapes, et on somme, soit on reprend la démarche

. \ TF TF Scr . QC
du cours pour arriver a e=1—————— qui donne SC,:—(eC —e)
Te Qc Tk

1

_Cp(Tc—Ty) a-1 1| _ynR ( *;) a—1 1
e —=|="——al1—a _—= .
T, 1) al| y-1 _1\ a| soit
yali—a ? yali—a ?

1—-a ’ )>o d’aprés la question 4.
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