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À lire avec soin avant de commencer :
Les résultats doivent toujours être exprimés sous forme littérale avant d’en donner une application numérique (si 
elle est demandée) : aucun calcul semi-numérique n'est admis.
On demande d'encadrer les résultats littéraux et de souligner les résultats numériques en utilisant de la couleur 
pour les mettre en évidence.
De manière générale, il sera tenu compte dans la notation des qualités de présentation et de rédaction de la copie. 
Toutes les affirmations doivent notamment être justifiées avec précision.
La manipulation des unités dans les applications numériques est imposée.

I – RÉFLEXION TOTALE DANS UN PRISME EN TRAPÈZE – D’APRÈS CCP PSI – 3 PTS
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II – BLUE FIRE – 4 PTS
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III – SCHÉMA DE PRINCIPE D'UN RÉTROPROJECTEUR – 4 PTS

Dans un rétroprojecteur, on fabrique d'un objet AB une image A'B' sur un écran, grâce à :

– d'abord un objectif assimilé à une lentille mince convergente (L), 

– suivie d'un miroir plan noté (M), qui change la direction de l’axe optique A.O. – A’B’ étant bien sûr 
perpendiculaire à l’A.O.

Voir la figure 1 sur l'annexe à rendre avec la copie : sur le schéma, la dimension de AB est de 2 cm 
exactement, et l'on a représenté le début de l'axe optique A.O.

1. Écrire le diagramme de conjugaison correspondant.

2. Par lecture graphique, donner la valeur du grandissement de la conjugaison, en valeur absolue.

3. Sur la figure 1, obtenir par construction, donc sans aucun calcul, la position du miroir, puis celle de 
la lentille dont on fixera le diamètre à 5 cm sur le schéma.
Décrire brièvement mais précisément la construction sur la copie.

4. En déduire par lecture graphique la valeur de la focale de cette dernière, en cm sur la figure, puis sa valeur 
réelle sachant que le schéma est tracé à l'échelle 1/10, puis calculer sa vergence V.

5. Sur la figure 1, hachurer le faisceau lumineux issu du point A là où la lumière passe réellement, passant 
par le bord de la lentille. 
On augmentera éventuellement la dimension du miroir plan pour que celui-ci ne limite pas le faisceau.

IV – MODÉLISATION D'UN APPAREIL PHOTOGRAPHIQUE – 7 PTS

Remarques     :  

photodiode = pixel

Questions 1.c. et 1.d. : on raisonnera seulement avec des rayons issus du point A de l’objet, sur l’axe optique.
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V – CONSTRUCTIONS OPTIQUES – 3 PTS

1. L'image A'B' formée par une lentille convergente est virtuelle, située à trois fois la distance focale de son 
centre optique.
Construire l'objet AB correspondant, en respectant les conventions de l'optique, sans aucun calcul.

2. Voir la figure 2, de l'annexe à rendre avec la copie.

On souhaite que le rayon issu du point A ait le comportement donné, lors de la traversée d'une seule lentille
mince.
Obtenir par construction, donc sans aucun calcul :

• l'image A' de A

• les points caractéristiques de la lentille : centre optique O, foyers objet et image.

FIN
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Annexe à rendre avec la copie NOM, Prénom :
Partie II, figure 1 :
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Partie IV, figure 2 :
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