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1. Déterminer les valeurs des intensités i4, iy, i, i» et i3 a I'instant # = 0,

Continuités : courants dans les bobines, avec K ouvert depuis longtemps.

Donc i,(07)=0, continuen o 3 i,(0")=0 |; par ailleurs, avant fermeture, on est en RP, L est

équivalent & un fil : la tension u aux bornes de R//L est donc nulle et i,(0 )2%20 .

Onadonc i(0 )=i,(0)=i;(07) . Laloi des maillesen 0~ est E=u'+u+s=Ri+0+Ri :les
. E

courants valaient donc —

2R"

Seul i, est continu :|i,(07)==—|.

Comme, en 0, i,=0,o0ona i;=i, et laloi des mailles donne maintenant, puisque lzzl_ﬁ

. . . . . + . + E . + .
E:R1+R(1—%)+R1@37E:3R1 -1 i(07)=i,(0 ):E , et on trouve que | i,(0")=0 |, fortuitement

continu (ainsi que u).

2. Déterminer les valeurs de la tension s et des intensités iy, 7, i1, i3 et iy lorsque ¢ tend vers
I’infini.
Les bobines sont équivalentes a des fils : et u,=0 :on en déduit avec les lois d’Ohm que
i3oo:O et iZw:O o

La loi des mailles donne E=Ri+0+0, donc iw:ilw:ing .

3. Déterminer les relations entre s et i3 puis entre s et ig.

. di
Loi des dipdles : | s=Ri; | et s:Ld—lt4
4. Etablir la relation entre K15 % et -;B
t

E rn’intervient pas donc pas de loi des mailles... Les dérivées de i et de s suggerent une loi des
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neceuds dérivée, en relation avec la question précédente :
di_di; di, |di_1ds 1

R . sl c| —= S
! l3+14©dt dt dt dt Rdt L

. di, di
5. Méme question pour R, L, i, — et —
q P g™
i di, di di
On tente 'autre loi des noeuds et ¢ca marche : di 2L, 9N ovec u= Ri,=L— donc
dt dt dt dt
di_R. di
de L% de

6. Déterminer la relation entre % R,L,s,ipet %

, . . e dE _d d ds . .
Forcément la loi des mailles dérivée : —=—— u CU.C5 avec u'=Ri , U=RIi, donc:

dt dt dt dt
—=R ! R 2 5

=R—+ .
dt dt dt dt

%=%$+%S ne pose pas de probléme, mais on veut i, dans I'expression finale et non pas
di, . di, di R
—2  ce dernier valant 2=
de € ey (Q5) dt dt L*
dE_[(ds R lds 1 __R.\ ds dE_,ds R R2
—=|—=+=5s|+R|="2+—s——i, |+— : L A
Done ~5; (dt L ) (Rdt L le) TR TIRA TR A

ds d*s dE = d’E

dt’ dr2’ d dr?”

Ne pas oublier I'objectif : la derniere variable 21 éliminer est i,, qui, lorsqu’on veut 'exprimer en
di, _di_1ds 1

fonction de s seulement, est liée par I'é uadlff —1 === 24—y
parteq dt dt Rdt L

7. Etablir la relation entre R, LS,

D’apres la Q6, on a R_Zl 3ds ,R . dE donc R_Zﬂ—g,dzs o R ds dE

L dt "L~ dt L dt ~de " Ldt df
Donc, dans I'équation précédente : (3 ds 2 _1dE) L d’s ,Rds_d’E _lds 1.
Rdi L° R dt R*\ d¢¢ Ldt d¢ ) Rdt L
2 2
qu’on va multiplier par —— pour avoir un coefficient 1 devant i

d’s Rds R’ d’E Rd4E

3_ il Bl

+—
dt* L dt LZS dt* L dt

(Aide d’analyse dimensionnelle : L/R ala dimension d’'un temps, on I'obtient avec le circuit
simple E,L,R série)

8. En déduire I’équation différentielle vérifiée par s sachant que le générateur de tension est
idéal de tension a vide E.

, , e, d’s ,Rds R’
E étant une constante, ses dérivées sont nulles : 3ﬁ+ T E+?s:0
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