
PCSI 2     Physique

Interrogateur :      semaine 3 : 28/09

Optique           Cours et exercices

Réflexion/réfraction
Pour les groupes 3,4,8,10 et 14 seulement :  
première colle de physique.
Indice optique d'un milieu : définition, valeurs usuelles 
dans le visible.
Lois de Descartes et applications : prisme à réflexion 
totale, fibre optique à saut d'indice (cône d’acceptance, 
étalement temporel des impulsions), image par un miroir 
plan.
Imagerie : définition du stigmatisme rigoureux (ex :  
dioptre plan avec démonstration, et miroir plan). 
Conditions de Gauss : définition, approximation des lignes 
trigonométriques, image par un dioptre plan aux petits 
angles.

Lentilles minces
Définition, catégories. Foyers principaux, focale, vergence. 
Construction de base d’une image. Relations de 
conjugaison et de grandissement : origine au centre, 
origine aux foyers, démonstration.
Angle d’un rayon avec l’axe, photographie d’un objet très 
éloigné (A’ ≈ F’, dimension de l’image avec Thalès, avec la 
tangente de l’angle, approximation des petits angles).
Conditions de Gauss : application aux système centrés, 
avantages et inconvénients.

L’œil emmétrope : modélisation, PR et PP, vergences 
minimale et maximale. Pouvoir séparateur.

Détecteurs : notion de pixel, condition de stigmatisme 
approché.

Appareil photographique : ouverture numérique N, construction et calcul de la latitude de mise au point (position du 
détecteur pour une image donnée), construction et calcul de la profondeur de champ image (position des images nettes, 
détecteur fixe) puis de la profondeur de champ objet (objets photographiés nets).

Systèmes à deux lentilles : lentilles accolées (théorème et démonstration), doublet de Ramsden (2 lentilles de focales 
identiques f’, distantes de 2/3 f’) : obtention du foyer objet par le calcul et par la construction.
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