Année 2022-2023


PCSI 2
Programme des colles de chimie – Semaines 1 et 2 (du 19/09 au 30/09)
Partie 1 : Transformations de la matière
Chapitre 1 : Description et évolution d’un système vers un état final lors d’une transformation chimique
I. Description d’un système physico-chimique

1. Système physico-chimique
2. Variables d’état

3. Composition d’un système physico-chimique
II. Modélisation de la transformation chimique

1. Modélisation par une ou plusieurs réactions chimiques

2. Transformation totale-transformation équilibrée
3. Constante d’équilibre K
III. Détermination de l’état final
1. Description d’un système physico-chimique siège d’une transformation chimique dans un état d’avancement quelconque
2. Détermination de l’état d’avancement final
TP01-Dosage indirect d’une eau de Javel

TP02-Synthèse organique : Optimisation d’un procédé chimique par déplacement d’équilibre
Exemples de questions de cours possibles (liste non exhaustive) :
· Activité chimique d'un constituant physico-chimique : définition et différentes expressions selon la nature du constituant considéré.
· La loi d’action de masse. 
· Prévision du sens d’évolution d'une transformation chimique.
· La loi des gaz parfaits et la loi de Dalton. (Définir tous les paramètres, donner leur unité. Retrouver la loi de Dalton par le calcul.)

· Grandeurs décrivant la composition d'un système homogène, liquide ou gazeux. Donner les formules et préciser les unités ( Concentration en quantité de matière apporté, concentration effective en espèce, fraction molaire de l’espèce, pression partielle d’un gaz parfait, etc … )
· Définir l’avancement z (ksi) et donner son expression en fonction des coefficients stoechiométriques ni et des quantités de matière initiale nio et finale ni d’une espèce chimique Ai. Application aux relations de stoechiométrie entre quantités consommées et/ou produites et au cas particulier de l’équivalence d’un titrage.
	Compétences générales
	

	Forme
	

	S’exprimer à l’oral : expression française correcte, utilisation d'un registre approprié et du vocabulaire spécifique à la discipline, regarder son interlocuteur...
	

	Présentation du tableau : clarté, soin, ne pas écrire de longues phrases...
	

	Faire preuve d'initiative : ne pas rester sans rien faire, demander de l'aide si nécessaire, réfléchir à haute voix pour trouver une réponse, ne pas attendre l'approbation du colleur...
	

	Garder une bonne attitude générale (enthousiasme, dynamisme, rapidité, clarté …)
	

	Fond
	

	Restituer des connaissances : définition, vocabulaire, loi, relation, exemples…
	

	Organiser ses connaissances : faire un plan, soigner le tableau, utiliser des connecteurs logiques...
	

	Rechercher, extraire et organiser l’information en lien avec une situation. (Bien lire l'énoncé !!)
	

	Restituer et utiliser ses connaissances à bon escient.
	

	Présenter un résultat : unité, chiffres significatifs, notation scientifique.
	

	Expliquer, argumenter, présenter les étapes de sa démarche de manière synthétique organisée et cohérente
	

	Exercer son esprit critique
	

	Capacités spécifiques au programme de colle
	

	Recenser les espèces physico-chimiques présentes dans un système. 
	

	Décrire la composition d’un système à l’aide des grandeurs physiques pertinentes.
	

	Reconnaître le caractère extensif ou intensif d’une variable.
	

	Ecrire l’équation de la réaction (ou des réactions) qui modélisent une transformation chimique donnée
	

	Déterminer une constante thermodynamique d’équilibre et tester l’influence de différents paramètres sur l’état d’équilibre d’un système.
	

	Décrire qualitativement et quantitativement un système chimique dans l’état initial ou dans un état d’avancement quelconque.
	

	Exprimer l’activité d’une espèce chimique pure ou dans un mélange dans le cas de solutions aqueuses très diluées ou de mélanges de gaz parfaits avec référence à l’état standard.
	

	Exprimer le quotient de réaction. 
	

	Prévoir le sens de l’évolution spontanée d’un système chimique.
	

	Identifier un état d’équilibre chimique.
	

	Déterminer la composition chimique du système dans l’état final, en distinguant les cas d’équilibre chimique et de transformation totale, pour une transformation modélisée par une réaction chimique unique.
	

	Identifier les paramètres d’influence d’un état d’équilibre et leur contrôle pour optimiser une synthèse ou minimiser la formation d’un produit secondaire indésirable.
	

	Dosage par titrage colorimétrique direct, indirect ou en retour : 

- Identifier et exploiter la réaction support du titrage (Recenser les espèces présentes dans le milieu au cours du titrage, repérer l’équivalence, justifier le changement de couleur observé)

- Proposer ou justifier le protocole d’un titrage à l’aide de données fournies ou à rechercher.

- Justifier la nécessité d’effectuer un titrage indirect.
	

	Synthèse organique : 
- Mettre en œuvre un protocole expérimental sur un exemple simple et représentatif d’une synthèse organique en laboratoire. Justifier et réaliser les différentes étapes de cette synthèse.
- Calculer un rendement.
	


