Année 2022-2023


PCSI 2
Programme de colles de chimie – Semaine 6 (du 07/11 au 11/11)
Partie 1 : Transformations de la matière
Chapitre 2 : Réactions acido-basiques

I. Couples acide/Base en solution aqueuse

1. Rappels de terminale et compléments : définitions et cas de l’eau
2. Diagramme de prédominance et diagramme de distribution
II. Réactions acido-basiques

1. Calcul de la constante d’équilibre d’une réaction acido-basique

2. Force des acides et des bases ; échelle de pKa

3. Composition finale d’un système siège de réactions acido-basiques

4. Application à la préparation de solutions tampons

III. Titrages acido-basiques ( colorimétriques, pH-métriques, conductimétriques)
TP01-Dosage indirect d’une eau de Javel

TP02-Synthèse organique : Optimisation d’un procédé chimique par déplacement d’équilibre
TP03-Détermination d’une constante d’acidité par une méthode physique (spectrophotométrie ou conductimétrie)

TP04-
Titrages colorimétriques et pH-métriques de diacides et de mélange (acide chlorhydrique-acide phosphorique)


Titrages conductimétriques de mélange (acide chlorhydrique-acide éthanoïque)

Exemples de questions de cours possibles (liste non exhaustive) :
Chapitre 2

· Définition de la constante d'acidité pour un couple acide/base quelconque. Tracé du diagramme de prédominance ( Espèces prédominantes – espèces majoritaires )
· Citer des acides et bases usuels en solution aqueuse. Distinguer les acides forts des acides faibles, et les bases fortes des bases faibles
· Détermination du pH d’un acide fort, d’une base forte, d’un mélange d’acide et de base conjugués.
· Détermination du pH d’un acide faible dans l’eau, d’une base faible dans l’eau
· Diagramme de distribution-Détermination des pourcentages d’espèces (Cas d’un monoacide ou d’un diacide)
	Compétences générales
	

	Forme
	

	S’exprimer à l’oral : expression française correcte, utilisation d'un registre approprié et du vocabulaire spécifique à la discipline, regarder son interlocuteur...
	

	Présentation du tableau : clarté, soin, ne pas écrire de longues phrases...
	

	Faire preuve d'initiative : ne pas rester sans rien faire, demander de l'aide si nécessaire, réfléchir à haute voix pour trouver une réponse, ne pas attendre l'approbation du colleur...
	

	Garder une bonne attitude générale (enthousiasme, dynamisme, rapidité, clarté …)
	

	Fond
	

	Restituer des connaissances : définition, vocabulaire, loi, relation, exemples…
	

	Organiser ses connaissances : faire un plan, soigner le tableau, utiliser des connecteurs logiques...
	

	Rechercher, extraire et organiser l’information en lien avec une situation. (Bien lire l'énoncé !!)
	

	Restituer et utiliser ses connaissances à bon escient.
	

	Présenter un résultat : unité, chiffres significatifs, notation scientifique.
	

	Expliquer, argumenter, présenter les étapes de sa démarche de manière synthétique organisée et cohérente
	

	Exercer son esprit critique
	

	Capacités spécifiques au programme de colle
	

	Déterminer la composition chimique du système dans l’état final, en distinguant les cas d’équilibre chimique et de transformation totale, pour une transformation modélisée par une réaction chimique unique.
	

	Exprimer le quotient de réaction. Prévoir le sens de l’évolution spontanée d’un système chimique.
	

	Ecrire l’équation de la réaction (ou des réactions) qui modélisent une transformation en solution aqueuse en tenant compte des caractéristiques du milieu réactionnel (nature des espèces chimiques en présence, pH) et des observations expérimentales.
	

	Reconnaître une réaction acido-basique à partir de son équation.
	

	Déterminer une constante thermodynamique d’équilibre et tester l’influence de différents paramètres sur l’état d’équilibre d’un système.
	

	Déterminer la valeur de la constante thermodynamique d’équilibre pour une équation de réaction, combinaison linéaire d’équations dont les constantes thermodynamiques sont connues.
	

	Utiliser les diagrammes de prédominance pour prévoir les espèces incompatibles ou la nature des espèces majoritaires.
	

	Retrouver les valeurs de constantes thermodynamiques d’équilibre par lecture de courbes de distribution et de diagramme de prédominance.
	

	Dosage par titrage colorimétrique direct, indirect ou en retour
- Identifier et exploiter la réaction support du titrage (Recenser les espèces présentes dans le milieu au cours du titrage, repérer l’équivalence, justifier le changement de couleur observé)

- Proposer ou justifier le protocole d’un titrage à l’aide de données fournies ou à rechercher.

- Justifier la nécessité d’effectuer un titrage indirect. 
- Choisir et utiliser un indicateur de fin de titrage. Distinguer équivalence et repérage de fin de titrage.
	

	Dosage par titrage pH-métrique ou conductimétrique

- Exploiter un titrage pour déterminer la quantité, la masse ou la concentration de l’espèce titrée.
- Justifier qualitativement l’allure de la courbe.
- Exploiter une courbe de titrage pour déterminer une constante thermodynamique d’équilibre.
	


