Régression linéaire avec la calculatrice TI-Nspire

Utilisons la calculatrice TI-Nspire pour vérifierap régression linéaire la loi d'Arrhénius et
déterminer la valeur de I'énergie d'activation d'udaction dont on donne la valeur de la constante
de vitesse a différentes températlies
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La forme linéarisée de la loi d'Arrhénius k = A.e?alletg_l_A est In(k) = In(A) -

Le tableau de valeur utilisé est le suivant :

8/°C k/st
20 0,122
25 0,172
30 0,240
35 0,331

Premiére étape : Entrée des valeurs 8£°C et de k /$

Ouvrons l'application "Tableur & Listes" :

s 1:Ajouter Calculs
L12:Ajouter lapplication Graphiques
[M3:Ajouter l'application Géométrie
i 4. Ajouter Tahleur & Listes
14S:Ajouter Données & statistiques

6:Ajouter Editeur Mathématique
47 Ajouter Vernier DataQuest

Commencons par entrer les valeurs du tableau dansablonnes qu'on nommera t et k.

20 20 0122
25 0172
20 0.24

35' 0.331
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Deuxieme étape : Calcul automatigue des vasede 1/T _avec T en K et In(k)

: 1 . .
Au lieu de calculer? et In(k) pour chaque ligne du tableau, on va fesecalculs pour toutes les
lignes en méme temps.

. . 1
La 3¢ colonne va contenir toutes les valeurs:l_ele

Déplacer le curseur sur I'entéte de948°8olonne et la nommer x.

Dans la case au-dessous, taper "=1/(t+273)" ppes {ENTER].

[ itr273) |

Conflit détecté
=1/({4+273),
t: Colonne ou Variable ?

— I Référence de wvariable | ——

[ox] [arhue]

[ o [xc-1ler273] [«]»

De méme, la4"colonne va contenir toutes les valeurs de In(k).
Déplacer le curseur sur l'entéte de98°¢olonne et la nommer y.

Dans la case au-dessous, taper "=In(k)" puis tHpETER]. Un conflit est a nouveau détecté. k
représente la variable. Sélectionner "Référenoceadable”.

*Non enregistré < | *Non enregistré <= mn
u, , 8, o A CH B, c, B, i~
— -0 ‘ :
k: Colonne ou Variable ? ) 20 0.122 11‘293| ‘210373'

25 0.172 1298 -1.76026
30 0.24 11303 -1.42712
35 0.331 J 1/308 -1.10564

[— I Référence de variable | — I

? [Anr ler
|ox] [Anrger

D |y:=In(k) | D1 |=-2.1037342342489 KIL




Les colonnes 1 a 4 correspondent au tableau codgss

8/°C k/s* % /Kt In(k)
t k X y
20 0,122 0,003413 -2,104
25 0,172 0,003356 -1,760
30 0,240 0,003300 -1,427
35 0,331 0,003247 -1,106

Troisiéeme étape : Régression linéaire

Faisons maintenant la régression linéaire ;

. e s 1
laatdei x correspond aux différentes valeurs:rele

(donc de la $"colonne) ; la variable y correspond aux différentaleurs de In(k) (donc de I8

colonne).

Taper sur [MENU] puis sélectionner [4: STATISTIQUHESuis [1: Calcul statistique...] puis [4:

Ajustement linéaire (a+bx)...].

== 1: Actions v = 1: Actions
[£]2: Insertion v [\;_'J_|2: Insertion
323t Données ¥ 135 3: Données
il 4 Statistiques Ny G A e S G T Caleul statistique. .. »
I .5 Table des valeurs de la fonction » " | 5 Table des y2: Distributions.. [
o) 6: Astuces 2) 6: Astuces |3 Intervalles de confiance... »
0373 14: Tests statistiques... »
25 0.172 1298 -1.76026 25 0.172 1298 -1.76026
20 0.24 14303 -1.42712 30 0.24 1/303 -1.42712
35 0.331 1/308 -1.10564 35 0.331 1/308 -1.10564
=-2.1037342342489 [4]» =-2.1037342342489 [4]»

T Statistiques a une variable...
2. Statistiques a deux variables..
3: Ajustement llnealre (mx+b)...

5: Droite Med- Med

i : . nfiance...
6: Régression de degre 2 s, ..

7: Régression de degré 3...

-1.76026

8 Regressmn de deqgré 4.,
9. Regressmn puissance...

Al Regressmn exponentielle. .,
B: Régression logarithmique. ..

-1.42712
-1.10564

C:Régression sinuscidale. ..
D:Régression logistique (d=0)...

v
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Sélectionner alors

1Régress

ion linéaire {a+bx)

Liste des fréquences : [ 1
Liste des catégories :

|oK|

<

Annuler

[

|Régress

ion lineaire (a+hbx)

" pour la liste des x et Pypur la liste des y.

Liste des X : [ %

Liste des Y.
Enregistrer RegEqgn da 'k
t

%
Liste des fréquences :

Liste des catégories :

4

Ii

Annuler

I 3
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Laisser "1" a la liste des fréquences.

*Mon enregistré <= mn
E, ﬂy E =
® =1/(1+273)=In('k) =LinRegB:
- 1298 -1.76026 RegEqn  a+b*x
B 1503 142712 18.3942
4 1308 -1.10564b -6005.95
I r? i
<] r '1 R
F1 | ="Régression linéaire (a+bx)" KIC

Les résultats de la régression linéaire s'affichieatvaleur du coefficient de corrélation (|+ L)

montre que les points sont alignés et donc qua @Arrhénius est vérifiée.

La valeur de a = -6006 :IIRE’

A permet de calculer&= -a.R = 49,9 kJ.mdl

La valeur de b = 18,39 = In(A) permet de calcudevadleur du facteur préexponentionnel :

A=974.10s".

Quatrieme étape : Tracé

Si on souhaite tracer ensuite la droite correspated@nsérons une page "Données & statistiques".

Taper sur [MENU] puis sur [4: Insertion] puis sdr Pponnées & statistiques].

*Non enregistré <

ol <

Classeurs Al
1: Fichier
2: Edition
3: Affichage =
4: Insertion
5: Format de page

6: Rafraichir les bibliothéques [—

CE 1': Activite

*Non enregistré <

ol <

~
m|

Classeurs

2: Page (Ctrl+l)

°16: Tableur & listes

§/: Données & statistiques A

7: Réglages et état b
8: Connexion...
~ @& 9 Verrouillage examen [ -
| Bl =

=-0.9999998335173

3: Calculs
4: Graphiques
S: Géométrie

8: Editeur mathématique
9: Vernier DataQuest

A: Editeur de programmes »

B: Console du capteur (Ctrl+D)}

Cliguer pour ajouter ur

*Mon enregistré

R @0

Déplacer ensuite le curseur sur I'axe des absoits&d'apparition du message, cliquer et appuyer
sur [ENTREE] pour sélectionner la variable "x".

*Non enregistré <

S Tire: k

oy @0 231
2 @0 @0 172

1
| Cliguer ou appuyer sur Enirle pour ajouter une variable




De méme, déplacer ensuite le curseur sur l'ax@diEsinées et a I'apparition du message, cliquer
et appuyer sur [ENTREE] pour sélectionner la vaeaip".

| 1.2 g *Mon enregistré <= «r“lﬂ
~12] @
-1.5] @
=y J
-1.8] @
-2.1] ®
000226 000332 000338
X

Le nuage de points est alors représenté.

Pour afficher la droite de régression, taper suElW] puis sur [4: Analyser] puis sur [6:
Régression] puis sur [2: Afficher droite (a+bx)].

B 1: Type de tracé B gistre < bl ] |[ES 1: Type de trace b Ei 1! Type de tracé »
5l 2: Propriétés du tracé » 5l 2: Propriétés du tracé » 5 2: Propriétés du tracé :
k 3: Actions » k 3: Actions _ » b 3 Actions N
44 Analyser i‘i"ﬂ' AT 1 Supprimer 1 Afficher droite {mx+b)
Ls”w 5! Fenétre/Zoom L 5t Fd / 2 Ajouter une droite mobile & Amcher droite (a+by) ite mobile
P ‘ ) ey .Afﬁcher Med-Med et ot ir Ay
gs Astuces €6 AgS roulller linterceptic 4 Afficher Dearé 2 rception sur zéro
= ] > g& 4 Tracer la fonctlon 5: Afficher D d £ 3 on
’ i1 Ombre Squs & 6: Afficher Degré 4 L
L 1.8 0] 1.4 : —
] *f"' 7: Afficher puissance ’
] X W7 Fésidus | |8 Afficher exponentielle b
-2.14 @ =2 8 Tracer [a Va[eur 9: Afficher logarithmique
—F————————— ﬁ ficher la fonction Normal PDE A Afficher sinusoidale on Normal PD
0.00326 0.00332 0.00338 LA Trace B: Afficher logistique (d=0)
X x C: Afficher logistique (d=0)

La droite de régression s'affiche.

| .1'2 » *MNon enregistré < ﬂﬂ
-1.5]
= i
-1.8] y = 18.3982+-6005 .95 x
-2.1
000326 000332 0.00338
k X

Ici, tous les points sont sur la droite ; il n'g@c aucun point aberrant.



Ferme les menus

et les boites de
dialogue affichés &
I'écran. Interrompt
également les calculs
en Cours.

@ COuvre
I'application
scratchpad pour
effectuer des calculs
rapides et des
représentations
graphiques.

Déplace le

curseur dans le
champ de saisie
suivant.

@t_@ Permet d'accéder -

a'la fonction ou au
caractére affiché au-
dessus de chagque
touche. Cette touche
active également les
raccourcis lorsqu'elle
est combinge a
d'autres touches.

Permet de

saisir en majuscule la
prochaine lettre que
vous taperez.

TI-Fispire

Al Texns INSTRUMENTS

Utilisez le pavé tactile
TI-Nspire™ comme
vous le feriez avec celui
d'un ordinateur
portable. Vious pouvez
également utiliser les
bords extérieurs du
pavé tactile pour vous
déplacer vers la droite,
la gauche, le haut et le

bas.

.f Allume I'unité.

Lorsque l'unité est
allumée, cette touche
permet d'afficher
I'écran d'accueil.
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£ ;'l Ouvre le
. ,_;ﬁj /menu Classeur.
p

Affiche le

menu de
I'application ou le
menu contextuel.

@':;D supprime le
caractére
précédent.

@' Affiche les
variables stockées.

(enter) Evalue une

expression, exécute
une instruction ou
sélectionne une
option de menu.



