Etude de la cinétique de I'oxydation de I'ion ioelpar I'ion
peroxodisulfate par une méthode chimique
Mesure d’'une énergie d’activation

Introduction et principe

L’ion iodure I est oxydé par le peroxodisulfateCg” selon une cinétique lente. Les couples
intervenant dans cette réaction d’oxydoréductiont §0s° / SO etk /I

31 +S0g° =15 +2SQ*
L’ion I3 est jaune brun dans I'eau et donne un complexedsigprésence d’empois d’amidon.

L’ion iodure I est régénéré au fur et & mesure de sa dispagitime & I'ajout de thiosulfate@s>
(couple SO6° | S05).

l3” + 2 SO =3 T + S0
La concentration des ions iodure est donc mainteonstante tant qu’il y a des ions thiosulfate.

Justifier que les conditions expérimentales corahiia une dégénérescence de l'ordre par rapport a
I”. Introduire une constante de vitesse appatepie

Ecrire I'équation de la réaction globale (ne fatsatervenir que les espéces dont les concentsation
varient). On appellé 'avancement de cette réaction.




) Détermination de I'ordre partiel de@s*" par la méthode intégrale

1) Manipulation

Préparer un bain thermostaté a la températuretuigdidans le tableau de la derniére partie.

Remplir la burette avec la solution de thiosulfd¢esodium 0,100 mal ™.

Dans un bécher de 150 mL, introduire 50 mL (mesarééprouvette) de la solution d’iodure de
potassium 0,20 mfl~ et 1,0 mL (& I'aide de la burette) de la solutitenthiosulfate 0,100 ml™.
Ajouter une vingtaine de gouttes d’empois d’amidonun peu de tiodéne. Placer le bécher dans le
bain thermostaté.

Dans un bécher de 50 mL, placer 10,0 mL §®% 0,100 moll ™. Placer le bécher dans le bain
thermostaté.

Lorsque les températures des deux béchers soiliss&tab et €égales, verser le contenu du bécher de
50 mL dans le bécher de 150 mL. Agiter a 'aidenddarreau en verre. Déclencher le chronometre.

Noter la valeur de la températufie

Lorsque la couleur bleue (ou marron) apparait, rigeempst; et ajouter aussitét a nouveau
1,0 mL de la solution de thiosulfate a I'aide délaette. Agiter.

Relever le tempk correspondant a la nouvelle apparition de la coubdeue (ou marron). Ajouter
a nouveau 1,0 mL de la solution de thiosulfate pgiter. Réaliser ainsi 10 mesures (un peu moins
pour ceux qui travaillent & basse température).

Nombre d’ajouts
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2) Partie théorique

Dans le cas d’une réaction d’ordre 1, établir latien liant la quantité initiale de,Sg*” notéeny,
'avancementé, le tempst et la constante de vitesse appardgge On précisera les éventuelles
approximations faites.

Exprimer I'avancemen{ a I'instantt; en fonction dé (on appelle; le temps correspondant &'
ajout de 1,0 mL de thiosulfate).

En déduire que si I'ordre partiel par rappor.®¢8 est 1, on peut écrire :am—i) = —KappTi




3) Exploitation des résultats

Veérifier par régression linéaire que l'ordre pdrést bien égal a 1 ; déterminer la constante de
vitesse apparentgpp

Si on tarde a verser les 1,0 mL de la solutionhilestlfate apres I'apparition de la couleur bleue
(ou marron), quelle conséquence cela a-t-il ?




) Détermination de I'’énergie d’activation

Récupérer les valeurs de la constante de vitesparape des autres bindbmes (mesurée a la
températured). Compléter le tableau.

Bindmes 1 2 3 4 5
@désirée =36 °C =36 °C =28 °C =28 °C =20 °C
& mesurée

Kapp
Bindbmes 6 7 8 9 10
Gdésirée =20°C =12 °C =12°C =4°C =4°C
& mesurée

Kapp

Déterminer par régression linéaire I'énergie diatibpnEx de la réaction.




1) Détermination de I'ordre partiel de |

Proposer une méthode pour déterminer I'ordre paléd .

V) Méthode des temps de demi-réaction

Proposer une adaptation du protocole pour utilssenéthode des temps de demi-réaction (indiquer
entre autres les volumes choisis pour les différegrctifs).







Cinétique de I'oxydation de I'ion iodure par I'igreroxodisulfate
Matériel - solutions

Dates : mardi 9 février 2021
Salle : B207 ou B208

Classes : PCSI1

Professeurs : Emmanuel Vincent

Matériel

3 résistances chauffantes quantites OK en 2020

5 cuves en plastique

9 chronomeétres

9 thermometres

18 pinces en bois

(9 burettes + 9 bécher de 150 mL + 18 béchers ael56 9 éprouvettes de 50 mL)

Solutions (quantités pour les 6 séances)

peroxodisulfate de sodium p&Os 0,10 moll™ 1L (en 5 portions)
thiosulfate de sodium N&0; 0,10 molll™* 1L (en 5 portions)
iodure de potassium Kl 0,20 niot* 1,5 L (en 5 portions)
empois d’amidon fraichement préparé ou thiodéne réops

glace



